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e waren weer eens 0p strooptocht langs de onvolprezen Zeeuwse dijken. Er moest ma~—
terionl verzomeld worden - 1evend en dood - voor twee lezingen, die deel uit maken
van onge lezingenserie, welke momenteel 1n de Haogse werkgroep loopt. Levend, om de
mzlacologen ook pekend te moken met de mogelijkheden ven het zee-aguarium in verband
met hun.schelpeqpobby, Dood materiasl om ons op de komendelpracticumavond‘diensten
te bewljzen, wanneer het ontleedmes er oan te pas gaat komen.

En toen hebben we ons weer ecns goed gerealiseerd hoe groot de verscheidenheid in
mollusken wel is, welke wij 20 maar even konden bemachtigen. Voor we U ven deze rijk-
dom vertellen, eerst een en ander gezegd Over netgeen de titel in het'vooruitzicht
stelde.. ‘ : : -~

De malacologie en het zee—aguarium, Wij hebben al veker de mening naar voren gebracht,
dat de beide grote groepen - pee—oquarianers en malacologen - die tegenwoordig in onze
stichting verenigd zijn in onderling contact prachtig werk kunnen verrichten.

Dit keer een woord tot malacologen, Wij zouden deze leden zo graag van de‘belangrijké
heid ven een zee-—aguarium als steun voor hun liefhebberi]j willen doordringen. Ten~
minste wanneer het ook U er can gelegen 1is, iets meer te weten te komen van de levens-—
wendel ven het wekedier, dat de schelp of de horen bouwde. Juist ven de biologle ven
de meest cenvoudige mollusken weet de wetenschap nog vrijwel niets en wat zouden de
malacologeny die naast hun dode collectie ook nog een levend clement bezitten, hier
mooi werk kunnen verrichten,'indien zij de moelte zouden willen nemen enkele kleine
proefbakjes in te richten om daarin slekiten en tweekleppigen, keverslakken en naskt-
slokken neuwkeurig waar te nemen. o e

Maar ook al meent U zich piet tot dit nyotenschappeli jke werk" aangetrokken te voe-
len, den moet .het geloof ik toch interessant voor U zijn om b.v. zo'nv"doodgewone" Wulk
(Buccinum undatum) eens in-zijn-doen en laten te observerens Weet U hoe. het dier zich
als het ware opvouwt, wanneer hij zich terugtrekt in zijn schelp? Heeft. U het afzet-
ten van de cierkapsels al eens gedegeslogen® Heeft U de geurtjeszoekende sipho al.
cens in bedrijf gezien of de gulzige rasptong, wanneer deze een stukje vis of mossel-
vlees nacr binnen werkt? Weet U nu wel precies waar Op net levende dier het operculum
zit? Duizend vragen waurop U misschien niet zo een twee drie een antwoord kunt geven.
Mear is het niet reuze interessent, wenneer U door eigen senschouwing entwoord kunt -
geven op deze vragen? ' ) '

Uw liefhebberij zal er door verdiept worden en U zﬁlt sen duidelijker samenhang gasn
ontdekken tussen dier en schelp. Het betekent een verrijking van Uw malacologische
kennis. ' : ‘ o ‘
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Is het voor Uw vrienden en bekenden niet prettiger om U geboeid te horen vertellen
van het leven van Uw troetelkinderen, dan wanneer zij door U "vergast" worden op
ernkele uren asnhoren van rijtjes vreemde namen, U wult immers ook meer kunnen
vertellen van Uw schelpen dan alleen hun naam en vindplaats.

En weet U wat zo prettig is: met betrekidijk simpele middelen -~ een klein vol-
glasaquarium - en voor sommige soorten zijn grote weckpotten al prachtige onder-
komens - een luchtpompje gecombineerdmet een klein filter - bent U de koning te
rijk,

Tk wed dat U menig uurtje ingespannen kijken tegemoet gast en dat U misschien
moeilijk los kunt komen van die kleine wonderwereldjes ook wanneer de klok al
laat asnwijst.

Wilt U nu weten wat U zo &l asan weekdieren in een zee-aquariumpje kunt houden ?

Wij verzemelden op één dag: Gewone alikruiken (Littorina littorea), Stompe ali-
kruiken (Littofina'cbtusata 1ittoralis), Ruwe alikruiken waaronder enkele kleur—~
en patroonverieteiten (Littorina saxatelis rudis), Purperslekken, waaronder de
mooie bandvarieteit en de forma imbricata met de stekelige sclhiubjes (Thais la-
pillus var.bizonalis), de Wulk (Buccinum undatum),.Muiltjes (Crepidula fornica~
ta) - wearonder vele kettingen - als substraat voor het Sponswier (Codium to-
mentosum), Wadslekjes (Hydrobia ulvae), Oester (Ostrea edulis), Betbare nossel
(Mytilus'edulis), Kokkel )Cardium edule), de Asgrauwe keverslok (Lepidochitona
cinerea), de Vlokkige nacktsle (Aeolidea papillosa). ‘ '

Deze collectie is nog met een aantal soorten uit te breiden, welke U lengs de
vloedlijn ven het strand ven Zuid- en Noord-Hollend kunt verzemelen. Deze soor-
- ten zijn: Venusschelp (Venus gallina striatula), Halfgeknotte strendschelp
(Spiéula subtruncata), imerikssnse boormossel in stukken vrasthout (Petricola
pholadiformis), Ruwe boormossel (Zirfaea crispata), Tafelmesheften (Ensis ensis
en Ensis siliqua), Strandgaper (Mya arenaria), Grote strandschelp (Mactra co-
ralline cinerea) en Tapijtschelpen (Venerupis pullastra);

Vindt U dit niet reeds een acnzienlijke waslijst. Stellig kunt U daaruit wel een
keus maken voor Uw eerste start.

0, ik weet dat U wilt gaen zeggen dat zo'n aquarium met traag rondkruipende slak-
ken -of zo maar stilzittende tweekleppigen in de zandbodem U veel te saal is,
Maar dat kunt U pas beoordelen wanneer U een tijdje met Uw bakjes en beesten

san het werk bent geweest, Of U het dan nog zult zeggen betwijfel ik echter,
Juist omdat de bewegingen zo langzaem zijn - ook niet altijd want denkt U maar
gens aen zwemmende Mantelschelpen (Pecten en Chlamys) ~ kunt-U de dieren zo

goed waarnemen, om nog maar niet te spreken van het meken ven schetsen, Laten

we het echter niet voorstellen alsof U alleen maar goed schelpenverzamelaar kunt
zijn, wanneer U er een aantal aquaria op na houdt en U vele volgetekende schets—
boeken kunt toenen. Ook zonder dat alles gaat het, maar wennecer U eenmaal de
charme van deze combinatie hebt ondergaan, zult U er misschien niet meer vean los
kunnen komen, '

Tk zou zeggen neemt U bij de ecrstvolgende kecer dat U levende mollusken op het
strend of langs de dijk vindt de proef., Stop ze tussen wat vochtig wier in

een plasticzak, Vul thuis cen bekje of wat potten met zeewater, last een klein
luchtpompje voor de doorluchting zorgen en offreer Uw dieren dit kleine home. -
Ge er op Uw geémak bij zitten (kopje koffie en sigaar) en dan masr kijken. U moet
mij na dit eerste experiment eens schrijven of U snel uitgekeken was,

Bob Entrop.
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\{ Ock echter aan de ruiten, tussen zeewieren en asn de opper—
vlakte van Uw bak kunt U e2ltijd verschillende diatomee&nsoor-
ten vinden,

Daarbij blijken sommige scorten. in een gelatineachtig nuls te
groeien (fig. 25). Met een kleine.vergroting bekeken 1ijken
ze sprekend op bruinwiertjes,

'J
iy

fig. 25 : fig. 26

]
Goudbruine algjes |

Ock van deze eencellige, bewegelijke wezentjes troffen we verscheidene soorten
in het aquarium =zan, meestal enkele exemplaren. Eén soort komt echter in ons
aquarium nu al gedurende twee jaren in. grote hoeveelheden voor. Ze vormen een
roodbruin beslag over drijvénde algen en wieren of tegen de ruiten, vlaek boven
de waterspiegel., De kolonies verspreiden een typische moddergeur en wisselen
voortdurend in grootte, Ook aan de oppervlakte van het filter vinden we vaak
een geelbruin vlies, dat dezelfde orgsnismen oplevert, Microscopisch zien

we ronde tot ovale cellen, 9 - 12 Mu in doorsnede, geelbruin van kleur, gevuld
met gellge korreltjes, voorzien van een "kern", (flg. 26)

Duidelijk is een gleuf zichtbaar aan de voorzijde, vanwaaruil een zweephaer ont-
springt, Deze platte eencelligen bewegen zich sierlijk en tamelijk snel door
het preparaat heen en liggen vask om een of ander brokje gerangschikt als eters
asn een dis,

Tot zover ons overzicht van de plantaardige bewoners van het aquarium, voorzo-
ver het planten betreft die zich in het aguarium handhaven.

We zullen ons op de volgende pagina's gaan bezighouden met de dierenwereld,
zoals die door onze microscoop tevoorschijn wordt getoverd,
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De dierenwereld

Ia het bespreken van de algwouden en graZige weiden in het aguarium, gean we nu
de dieren -bekijken, die deze domeinen bewonen. Het betreft hier oerdiertjes, ra—
derdiertjes, wormen en vlokreeften, die tezamen het dierlijke aquariumplankton
vormen,

De oerdierties of protozoen zijn eencellige, maar gedifferentieerde wezentjes,
die vask lang niet zo primitief zijn als we ons voorstellen, Op aarde zijn thans
(naar sohatting) 30 000 soorten bekend, Dit getal zal de komende honderd jaar
nog wel verveelvoudigd worden. In het aguarium komen veel socrten ocerdierties
voor, in grote hoeveelheden. Wel is deze bevolking veel sneller en veker asn wis-—
selingen ondérhevig dan de plantasrdige bewoners.

Raderdiertjes vormen in het systeem door dierkundigen opgebouwd een aparte groep,
die eigenlijk niet goed te plastsen is in het geheel., Het zijn microscopische,
meercellige diertjes, die zo op het eerste gezicht doen denken asn oerdiertjes of
kreceftachtigen., Twee soorten vinden we regelmatig in het aquerium terug.

De vlokreeftjes behoeven bij U geen introductie meer, slechts moge alvast worden
opgemerkt, dat het asntal in een zeeaguerium voorkomende exempleren zeer groot is,
Dit geldt in nog sterkere mate voor een wormpje, wearschijnlijk cen Nematode

soort (of soorten). Dit blijkt een aquariumbewoner bij uitstek te zijn, die het
zo goed doet, dat elk watermonster meecrdere exemplaren bevet, Deze wormpjes moe-
ten wel ecn grote rol spelen in onze agusriumhuishouding, g

Protdzoanl
Saréodinq (sarkOs = vlees)

De sarcodina of "vlezigerds" hebben in ons aquarium twee vertegenwoordigers, nl.
de gmoebina en de forminifera,
In ons soepje uitgeperst bodemvuil vinden we altijd enkele amoeben, meestal tot
100 Mu groot, bestaande uit helder eiwit, waarin gele oliedruppeltjes en diverse
partikeltjes. Het geheel maekt een geelbruine indruk (Chrysamoeba spec.?). Ook
vinden we soms kleine diatomee&n in het plasma liggen. Het is altijd weer fasci-
nerend om het diertje tracg te zien rondvloeien achter zijn schijnvoetjes aan
(een van de vele merkwaardige benamingen uit de dierkunde). Overigens doet de
amoebe dit alleen maar in een vers preparaat, na enige tijd krijgt ze het nl. be-
neuwd en neemt een afgeronde vorm asn. Het door ons getekende exemplasr (fig. 153
A= schijnvoetje) is al in matige toestand. ' .
' Hoewel we dus in al onze aguaria amoeben
zullen asntreffen, komen ze nooit in grote
‘hoeveelheden voor, U zult er soms echt naar
moeten zoeken, :
Dit is niet het geval met de volgende
groep, de foraminiferen of gaatjesdra—
gers (forames = gat). . .
Deze diergroep die in zee voorkomt in
onvoorstelbere hoeveelheden en die daar
soms hele afzettingen vormt, is ook een
echt zeeaguarium dier, ’
We vonden ze practisch in alle watermon-
sters waarin wat bodemvuil asnwezig was.
De liefhebber van schone vormen kan hier
- zijn hart ophelen, went de foraminiferen

fig.15
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zijn een lust voor het oog. Deze cerdiertjes scheiden een soort slakkenhuisjeé af’,
of bouwen er een Uit zand.en vuilpartikeltjes. Deze huisjes bestean uit een aantal
kemertjes, telkens als het dier te groot wordt, bouwt het een groter kamertje aan
de sndere vest. In de wanden.ven het bouwwerk zijn een groot asntal gaatjes amnge-
bracht, wasrdoorheen het oerdiertje fijne plesme uitlopers steckts Zoals een ane-
moon stukjes vis grijpt met zijn tentakels, 20 grijpen de foramini-

feren naar bacteérien, het hoofdvoedsel voor deze diertjes.
Geen wonder ook, dat we foraminiferen juist daar aentref-
fen wasr uok de meeste bacterien te vinden zijn, nl, in
het ‘bodemzand en in de filtermassa. :
Wonneer U de filterinhoud eens ververst en na leegschep—
pen ven de Tilterbak een laagje "yuil" overhoudt, moet U
iets hiervan eens onder de microscoop leggen. U zult min-
stens drie soorten foraminiferen aentreffen, in agpnzien-
. 1ijke “hoeveelheden. - .
illercerst ELPHIDIUM soorten (fig. 15 B), gemiddeld 200 Mu fig. 15 B

in lengste doorsnede. Half doorschijnend, gevuld met een
k bruine inhoud die lichter wordt in de grotere ka~
mertjes. Over het gehele huisje ligt dikwijls een .
poarsige gloed, inwendig zien we soms duidelijke
plasmastroningen. ’

fveneens present is meestal ecn NODOGERTNA (fig. 16)
soort, Hier liggen de kamertjes achter elkaar ge~ -
 bouwd, Het huisje is 130 Mu lang, de wahd is ver-
‘sterkt met zandkorrels en vuilpartikeltjes, de
kleur is donkerbruin, Evenals bij Blphidium is hét
kleinste kemertje geelbruin gekleurd. :

Weer anders van bouw is een
TEXTULARIDEA soort (fig. 17,
halfdoorsnede); ook meestal
te vinden., De lengte be-~

fig., 16 draagt 160 Mu, In wisselend

- asntal vinden we nog andere
soorten, die we niet zullen bespreken, Een nedere . studie van
deze prachtige oerdiertjes, ook wat betreft hun werkzaemheid
in het aguerium, kumnen we ieder asnbevelen.

lCiliophofaI(trilhﬁ:rdrégers)

De trilhscrdragers worden.onderverdeeld in de Ciliata (cili— , Tig. 17
a = trilheren) en de Suctoria (zuigdiertjes). Het betreft hier »

de hoogst ontwikkelde oerdiertjes, veek in het bezit van een-mondgroeve, over-
gaand in-een korte slokdarm. 7¢ bezitten nllen ecn goed gecoordincerd beweglngs-
apparaat. In het gekleurde preperast zijn ze o.a, herkenbaar aan het bezit ven
twee kernen, de grote en de kleine kern (Mege en Microfnucleus); .

Voor ons van belang is het feit, det het grootste deel ven de zecaguerium protozoen
besteat uit Ciliata en dat het grote diertjes zijn, doorschijnend en dus ideasal
voor onderzoek, Voeg daar nog bij hun interessante structuur en hun levendig ge-
drag, dan zult U begrijpen, wasrom deze Subklasse zich verheugt in een zekere po-
pulariteit. Iedereen kent het woord Pantoffeldier en ieder weet, hoe je ze moet
"maken" uit hooi en blocmenstengels, -
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Over het microscopisch onderzoek van oerdiertjes schreven wij reeds het een en
ander.

Bén ding is nog van belang, namelijk het hanteren van het diafragma. Draaien

we dit geheel open wanneer we een Trilhaardrager bekijken, dan zien we . practisch
niets, aangezien het dier - afgezien van de gekleurde macginhoud ~ uit kleurloos
eiwit bestaat, Drasien we het diafragma langzaam dicht, den zien we tot onze ver-
rassing eerst de omtrek en vervolgens ook -in-
wendige structuren ontstasn, Het 1ijkt zelfs,
of er bij verder diafragmeren steeds meer
structuren ontstaan. Dit is maar tendele juist.
Diafragmeren we nemelijk te ver, dan ontstaan
valse contrasten, die allerlei dingen tevoor-
schijn toveren die er niet-zijn. Bovendien
neemt de scherpte ven het microscopisch beeld
af, Valse contrasten zijn te vergelijken met
zware slagschaduwen bij felle zon, die zoals:

U weet mensen en dingen, bv. op een foto on-
herkenbaar kunnen veranderen. We moeten er dus
enerzijds steeds op bedacht zijn, dat de wer—
kelijkheid’ niet is, zoals wij die door het mi-
CTOSCOO0P zien, anderzijds is het zo, dat be-
paalde valse contrasten (door dezelfde struc~
turen opgeroepen) bij sommigen protozoen con-—
stant tevoorschijn komen als we er near zoeken,
zodat ze voor het onderzoek toch een,bepaalde
waarde hebben,

Bepaalde 1nwend1ge structuren, zoqls de kern,
krijgen we bij het levende dier nooit te zien.
(tenzij met phasecontrast). De fraaie plaatjes
die U meestal ziet zijn naar gefixeerde en ge-
kleurde diertjes verveardigd. Niets haalt echter
bij een bedrijvige, bezig zijnde protozoe, waar
bij we in het levende eiwit allerlei drif-

tige Dbewegingen zien, partikeltjes en licht~
spelingen., We zien bizarre beestjes als van
een andere planeet, die zich toch als konijn-
tjes gedragen: rondrennen, snuffelen, schijn-
baar uitrusten of vluchten voor een of sander
groter beest.

fig, 17 B

De Hypotrichia (aan de onderzijde bewimperden) is een onderorde ven de ciliata,
die bestaat uit platte of dopvormige protozoa, in het bezit ven weinige en zeer
grote trilharen (c1rr1) die als pootjes worden gebruikt,

In elk zeeaguarium bevinden zich een groot aantel diertjes van een EUPLOTES
soort (fig. 17 B)., Bij eerste sanblik ziet U het bewegelijke dier (126 Mu)
wellicht voor een klein vlokreeftje ocan, gezien de druk krsbbelende poot— -
jes. De pootJes zijn bij ocerdiertjes echter nooit geleed. :
Fuplotes is een planteneter, we zien asn de inwendige korrels meestal dlrect
wearult het maal heeft bestaan, Ze zijn voorel dol op een fel roodpaars ge-—
kleurde bacteriesocort, die indien in het aguarium senwezig, Qltin in de.

"maag" van deze dlertges belandt. De delicatesse wordt overigens ook door an—
dere ciliate gegeten,

We vinden euplotes vooral tussen de. algen en aen het wateroppervlak. Indlen
het aquariumwater na voederen met mosselvlees wat melkig wit gaat worden of
indien er witte "plankton'wolken in het filter ontstaan, komt dit vask door
een enorme vermeerdering van Buplotes en zijn verwent, een Stylonychiasoort.
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///*W - zel mijn vrouw toen ik luutsf met gekookte mosselen van
<?;:§i:::\\_, Cor thuis kwam. Cor is onge onvolprezen hering~ en oroquettenboer
en hij weet wat lekker is. Mijn vrouw houdt echter niet ven 2l dat

griezelig gedlerte, zoals slakken en mosselen ! . B
U misschien ook niet, mzar U moet het volgende toch eens proberen, Herst stlekum
voor Uzelf, moar dan zult U net als mijn vrouw erkennen dat het toch wel lekker

is en dan zet U deze "Se@food cocktull” gerust het cerstvolgende avond je Uw' gasten
voor de neus.,

Benodigd zijins
1 flinke géstoomde makreel, |OO g gekookte mosselen, 100 g gekookte
garnalen, 4 eetlepels mayonnulse, 3 eetlepels tomatenketchup, sap
van een helve citroen, % dl. sherry, peper, zout, 2 tomaten,
'n pasar olabladbren.

Bereiding:. :
. U goat eerst de makrecl ven graten ontdoen en snijdt vervolgens de

vis in kleine stukjes,

De mosselen en garnalen goed wassen en laten uitlekken,

Per persoon houdt U twee of drie mooie garnalen apart,. .

Vervolgens maskt U een sausje ven de mayonnalse, tomatenketchup,

sherry, citroensap, peper -en zout, :

"Met dit laatste voorzichtig zijn, want de mekreel is misschien al

zout. De tomaten heeft U intussen van het schilletje ontdaan en

nu verwijdert U de pitjes. Het rode vruchtvlees snippert U en nu

vermengt U de kleine rode stukjes door de saus.

Nu is de saus klaar en doet U makreel, mosselen en gernalen (be—

halve de apart gelegde garnalen) in de saus en mengt het geheel

door elkaar.,

U snijdt nu de slabladeren aaon heel fijne reepjes en legt deze on-

der in Uw glazen, genoeg om de bodem te bedekken., De cocktail voor-

zichtig in de glagen geschept en nu hangt U de apart gehouden gar-

nelen over de rand van het glas als garnering. Desgewenst kunt U

nog een schijfje augurk of wat peterselie boven op leggen.

De keuze ven de te gebruiken glazen is afhankelijk natuurlijk ven Uw elgen smee
Het leukst wordt deze cocktail echter opgediend in coupes.

20965 pANNING

Laatst beleefden we weer een drame in bskformact.

Onze Calliactis Parasitica, een trotse commensasl anemoon,
werd bevrijd ven hear slijmringen, Het gebeurde wat te
ruw near de zin van het beest, zodat er lange aconitien-
draden naar buiten werden geslingerd, als feestelijke
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serpentines, De puitaal, die we toch al niet hoog hadden asngeslagen wat zijn
intelligentie betrof, vloog op een von die witte dracdjes af en beet er in,
Het effect was verbluffend! De arme puitcal tolde pirouettes draaiend door

het aguarium, de witte drasd uit zijn bek hangend. Bven later zat het beest
vreselijk te hijgen onder een steen. Nog geen vijf minuten later was de
puiteal wijlen.

hongezien het beest de draad niet heeft ingeslikt moet het vergif wel opgeno-
men zijn door huid en slijmvliezen. Het stukje tegen de puitaal geplakte draad
bedroeg 2 - 3-mm en reikte nog niet tot in.de slokdarm, Het moet dus wel een
formidabel vergif zijn geweest. Nu is het vergif van slangen, Pietermannen en
sommige andere vissoorten niet mis. Het betreft meestal zeer complexe eiwit-
verbindingen die tot dusver niet in structuurformule werden gebracht., In het
dierlijk lichaam ingebracht veroorzaken ze heftige rescties zoals doorlaatbaer
worden vaen de bloedvaten en tengronde gaan ven rode bloedlichaampjes.

Wat ons echter intrigeerde was de akelige plekicende eigenschap van de. aconi-
tiendrasd en dus werd mevrouw Parasitica opnieuw getergd. Een ven de tevoor-
schijnkomende draden (ult een mlcroscoplsche opening in de zull) werd onder de
microscoop gelegd.

Het was een afzichtelijke uanbllk-

De witte dread bleck te bestaen uit een dikwendige buis. De wand van deze
buis bestond uit milliarden korte cylinders, radiair gerangschikt (fig.: 1) ;
Elke cylinder bleeck een soort harpoenkanon te zijn, bestaande uit een fles,
waarop een gemekkelijk af te stoten dop zat. (fig.2 4). Werd deze stop ver—
wijderd, dan ontrolde zich een harpoen aen een lange draad. (fig. 2 B).

De lengte van zo'n dreaad was zelfs groter den de gehele doorsnede ven de
buis, en tientallen melen langer den de cylinder waaruit ze werd geslingerd.,
Bij neuwkeurig kijken bleken de cyllnders zodenig te zijn gerangschikt, dat
de "stop" even buiten de oppervlekte van de aconitiendraad stak (fig. 3)

Fn dan te bedenken, dat elke fles gevuld is met vergif.

Arme puitaal ! .

A Amir.

e

fig. 2 ’ fig, %
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