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BETILEEK PACIFIC TIDES 
E,F.Ricketts & J. Calvin 

10 x 23.5 cm., 614 pag., 302 f o t o ' s  en t ek .  8 kl-pag. 
Staaford Universi ty  Press  - Stanford,  C a l .  4e &uk 1968 

D i t  i s  de 4e cinnk, geheel nerz ien  en bijgewerkt,  van de o o r -  
spronkelijke ui tgave i n  1939. De bewerking i s ,  evenald bij 
de  3e druk, van D r .  Sedgpeth. 

Zoals de t i t e l  van d i t  (loek a l  aanheeft  bzhande't d i t  boek 
de f l o r a  en fa-ma van he t  g e t ~ j d e n g e b i e d  en x e l  de  west- 
kust  van Amerika. Dezc kust i s  t e  verge i i j ' i en  meJL d i e  van 
Bretagne. Ook h: c r  een afwissel.ir,g van r o t s k u s t ,  inges lo ten  
baait jes ,  brede zands tiranden, een be langr i jk  t i  j v e r s c h i l  eg 
daarmee samenhangend d e  ons zo bekende rockpools. 

Voor de zelfkoekers, i s  h e t  een gebied cm van t a  watzrtanden. 
A l  bladwend i n  ne t  boek z i t  j e  a l  plannen "GC beramen om 
ook áz:xr eens eem k i j k j e  t e  gaan nemsn. ' t  Is a l l e e n  zo v e r  
weg. Verddr kor5 'je t o t  de ontdekking dôt d? dierenrijkdoni 
veel gro te r  i a  a l s  d i e  van de At lant i sche  k u s t ,  Je zou zeggen 
een r e d m  t e  meer oa toch maar eens t e  gaan! 

Be inhoud van het  boek i s  zee r  logisch  ingedeeld i n  de ver-  
schillende kustvormen met de daarbi  j behorende levensvo~men. 
Het i s  een typisch  veldwerk boek. Het i s  a l l e m  jarxíìer da t  
de  vissen,  zowel i n  d e  t e k s t  a l s  met d e  i l l u s t r a t i e s ,  e r  w a t  
buk~aid  afkomen. 
Een z e e r  u i tgebre id  regl -s te r  en l i te ra tuuropgave  b e s l u i t  d i t  
uitstekende boak. 

RVD 

17% x 23 cm., 632 pag.? f 37,50 
N.V. W.J. Thieme & Cie .  Zutphen 1969  



Reeds in 1957 verscheen de eerste druk van "Das 
Aquarium von A bis Zit en dit bdek is vanaf dat 
tijdstip een zeer belangrijk naslagwerk voor de 
zoetwater aauarium liefhebber gebleven. 
Gezien de &ote belang~tel~ling wclke ook in Neder- 
land voor dit encyclopedisch gerangschikte werk 
bestaat, heeft Dr. J .B .v .  Ramshorst cen vertaling 
ter hand genomen. In nauwe saairnwerking met Dr, Frey 
werd er voor gezorgd dat het niet een vertaling vec 
de 1957 uitgave werd doch een geheel op Nederland 
afgestemde bewerking, gecompleteerd ast alle gegevens 
tot en met 1969. 
Voor cie zoetwatvraquariaan is dit boek van grote 
waarde, het geeft .een forse hoevr elheid gegevens over 
alle gangbare aquarimbewoners in de meest uitgebreide 
zin. 
Voor zeewaterfans is het een goed Msndboek om alge- 
mene aquariumkennis uit op te doen. Ovvr het zeeaqba- 
riwn zult U helaas practisch niets vintien. Het woord 
"zo&twaterl' had echt wel in de bit21 mogen staan. 

?L . 
AU BORD DE LA PER 
R. le Neuthiec 

12 x 20 cm,, 200 pzg., 220 zw.w. foto's 16 kl.pag. 
Delachaux & Niestle, Zwitserland 

Dit deel van de serie Guide de ZoologisLc is opge- 
hagen aan allen met interesse in ;ie zee, aan s l l e  

L genieters van een ilplat de fruit de la mcr", aan alle 
amateur vissers en onderwaterjagers en aan alleen aie 
een beetje meer willen weten over hst oneindig gcva- 
rieërde leven in de zee. 
In dit deel worden achtereenvolgens behandeld: 
Mollusken, Crustaceeën, stekelhuidigen en Holtedieren, 
wormen en tunicaten, benevens een aantal zijtakken 
van genoemde diersoort m. 
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de heer  PIulié door omstandigheden gedwgn(1;en i s  weintg 
t e  bes t  íxien aan he t  penningrieesterswerk van Biologiz 

:ima, v,?rzoekm w i j  U voor zover 'J nog ri_iot uw contr?- 
overmaakte, CCit o:i:iiicidel..li jk t e  U oen. Het gevaar 

zat d a t  Uw naam ovvr 4én maand ovsrb idde l l i jk  u i t  h e t  
ssystaem g e l i e  )t i.iordt, -21s U d m  nog n i e t  h e e f t  be taa ld .  
men van s i e c h t e  b e t a l e r s  k o s t  v e e l  t i j 6 .  I n  het begang 
rreni;:;ing, d e  en Uzelf,  advissren w i j  U 
a k t i e  t3 nern2n. 

voorbaat dank. 



rieects A r i s t o t e l e s  beschreef  i n  z l  j n  H i s t o r i a  An i~ la l iun ,  d-e 
Geschiedenis d e r  Dieren,  d a t  v i s s e n  v o l  n i e t  kon.'en spreken, 
n a a r  r e 1  :yelu:lden konden voortbrsn;,ren !-iet him kieui;ien of  ne t  
hun zv~ernblaas . 
H i j  noecit ve r sch i l l ende  v i s s w r t - n ,  va rvan t i i j  e r  enkele  
ook a f  en  toe  i n  de Noordzee :~nn t r e f i en ,  knorhaan / de nami 
zeg t  h e t  al! ) , zonnevis en oi:lbervis. 
De g ro t e  ,Toep cler vis;;en kunnen w i j  vercielen i n  t w ? e  hoofd- 
afdel ingen,  de k r d i b e e n v i s s e n  en c?e bc?envirrsen. 
De hierboven g e n o e d e  v i szen  behoren a l l e  t o t  rie beenvissen,  
maar ook k r : : ~ k b ~ e n v i r ; s e n ,  haa ien  en rei;. en ,  kuririen ;>eluLd en 
voor tbrmgen.  
Met de a c h t e r u i t ~ m r ;  van de kennis  i n  I h r o ~ a  i n  de loop  van 
de eeur;;en d i e  volgden op A r i s t o t e l e s ,  verci~:i-en ook de kennis  
d a t  de v i s s e n  ge lu id  kon2.en voortbrengen. 
Een d iep tepunt  i n  na tuurne tenschappol i jk  denken varen  \:el 
de I'iidc'elveu~,en. I n  he t  e ind  van de l9e  eeuri Tias h e t  voora l  
Darmin d i e  deze e i g e n s c h q  van v i s s e n  :.ieer onc?.er de anndacht 
b rach t  van een g o o t  l eze r spub l i ek .  
Het 1;;uren Japunse ont!erzoekers d i e  i n  de ja ren  v e e r t i g  van 
onze eeuw begonnen n e t  h e t  vas t legyen  vcm ceze ge lu iden  op 
grmmofoonplaten en ze beschreven en analyseerden.  
Uchida beschre.?f 44 v i s s o o r t e n  - behoremJe t o t  26 f a n i l i e s  -' 

d i e  geluirien kond en voortbren6;en. 
Vooral door de tweede ve re ldoor log  s t e e g  de kennis  :mei. 
D i t  voo ra l  d m r  men a l l e  ge lu iden  i n  z2e kennen or.1 zo 
een onderzeeboot van -en v i s schoo l  t e  kunnen onderscheic.en. 
Tegenwoordig auorc?t h e t  ge lu id  van vis-;en en andere zeec'ieren, 
z o a l s  k l e ine  k m n f t j e s  en @rnnlen,  uitvoeri;: bestudeerd i n  

' a l l e  de l en  van (3.e rierelcl. 
Het voortbrengen vnn ;reluid hmgtnausi sv ien  met h e t  horen van 
ge lu id .  D i t  l i j k t  een log i sche  conc lus i e ,  imir t o t  h e t  e ind 
van de vor ige  eeuw werd algemeen r.ltangenor.ien d a t  v insen  stom 
en doof 1, -aren.  
C a ,  ~ o g e n a a ï ~ ~ d  p r imi t i eve  volkeren v i s s e r i j  technieken h&!:'.en 
ontx ikke ld ,  waarb i j  gebruik verd g e n a k t  van g e l u i d ,  g i n g  de 
toenrmlige onderzoekers  geheel  voorb i j .  



Nu weten w i j  b e t e r ,  d a n k z i j  v e l e  onderzoekers  van deze 
eeuw. Z i j  konoen he t  h o r ~ n  van vi ;en u ntonen door n i6  e l  
van r i r e s c u ~ ~ ~ e  thoy en. 
B i j  he t  w-erklifiken van een bennal5e toa.; nord t  een v i s  b i j -  
voorbeeld Geloond ~ w t  voedsel  o f  b e s t r a f t  i iet  een e l e k t r i s c h  
schokje.  B i  j he t  neiien van zullre proeven z i e n  rie spoedig  d a t  
v i s sen  ve t en  tint ze voedse l  ? c r i  jpxi (ze  :,;ken c m  hzp b o ~ ~ ~ ~ i n g - )  
of  d a t  ze een b e s t r a f  f l n ; ~  k r i  jgeri ( p n i  olr,uchti;- . i ~ e p l u c h t e n )  . 
De meest e l egan te  r ianier  van proefnei.en i s  e c h t e r  oe1 de be- 
l o n i n g s d r e ~ s u u r .  
Door cieze methode nu naar  st(.etlo t e  herha len  b i j  pen vi:;soort 
konen n i j  e r  a c h t e r  binnen he lk  toonbere ik  een v i s  kan 
horen. Eet  horen v ~ ~ n  een v i s  kimwn i 7 i j  de f in iF ren  als h e t  
verr:io;en on ge lu i een  v i n  he t  n a t u u r l i j k e  : ~ i l i e u  ( l u c h t  of 
water: w a 3 r  t e  nerwn riet speq iaa l  d w r . r u o r  best  er d e  r ecep to ren ,  
de ge tLooro r~ incn ,  

Ftgesinr 1. b bt!elitjes van Weber bij df karper.. 



Deze s p e c i a l e  r ecep to ren  z i j n  i n  de g e f i n i t i e  opgenonen on- 
d a t  w i j  1:i l lcn u i t s l u ~ t e n  d a t  v i s  d i e  z i c h  op de bodem he- 
v i n d t  i n d i r e c t  g e l u i d  n a a r n e w t  doordat  de boden i n  tril- 
l i n g  wordt ,yebrucht. 
Deze ni j ze  van v a a r n e ~  ien noerien t r i  j v i b r a t i e z i n  a f  t r i l l i n g s -  
z in .  Voor de v i b r a t i e z i n  z i j n  de vis:;en ook u i t g e r u s t  met 
s p e c i a l e  o n t v a n ~ e r s  met n a i e  i n  de z i j l i j n e n .  
Deze z i j l i j n e n  z i j n  b i j  de meeste visi ,en z r :w  goed z i ch tbaa r  
a l s  lange  l i j n e n  d i e  over  h e t  m i d ,  en van Ge v i s  van kop naar  
staart lopen. I n  deze z i j l i j n e n  lopen kanalen, d i e  a f  en  toe 
naa r  b u i t e n  uitnonden. l i e t  een ve rg roo tc l a s  i s  6 a t  d u i d ~ l i j k  
t e  z ien .  Voor de meeste bodemvisïen i s  deze v i b r w t i e z i n  van 
v e t 1  bnlang, maar ook voor  de  v i s  d i e  i n  dicl- te  scholen 
m e n t  z o a l s  har ing.  Palin,? b i jvoorbee ld  i s  zee r  gevoe l ig  
voor boden t r i l l i r i ,  <?n en e r  z i , jn  v ~ r ~ ~ ! o e c ~ e n s  2ut  z e l f s  t r i l l i r  
i n  de aa rdkor s t  v ~ r o o r z a a k t  door h e t  beuken van ~ o l v e n  op 
r o t s a c h t i g e  kus ten  door de p a l i n g  ~rorc?en :mìr ;ynoivt2n en deze 
de p a l i n g  a m z e t t e n  t e  @:.n t rekken.  
Voorts i s  bekend, a l  v e l e  eew en,  d a t  $ e  paling-van,-sten 
g r o t e r  z i j n  b i j  o m e e r .  
V i j  kunnen de g r o o t s t e  a f d e l i n g  van de visc>en, de b ~ e n v i s ~ e n ,  
i n  twee groppen ve rde l en ,  a l  na, r gelan,? de ,yevoeli;rhei(? 
voor ge lu id :  s p e c i a l i s  t e n 1  en 'rior:ialcn ' . 
Tot de gevoel ige s p e c i a l i s t e n  behoren de r ~ c e s t e  zoe tva t e r -  
v i s sen .  3eze b e z i t t e n  bepaalde ge lu idvers te rkende  s t r u c t u r e n  
z o a l s  de b e e n t j e s  van 1,eber (ka rpe r ,  z e e l t )  ( f i g .  l j o f  
gasblazen i n  he t ,yehooreven~~ichtsor&cz:ìn ( o l i f a n t s v i s  j e s  , laby- 
r i n t h v i s  j e s  , bakende v i s s e n  voor de aquariix houder) . 
2e b c m t j e s  van Leber,  genoerid naa r  de b io loog  d i e  ze ont- 
dekte ,  bren yen g e l u i d s t r i l l i n T e n  oppv;>nT;en door h e t  v i ssen-  
l i c h a a n  van de zt.rersblacts over  naar  h e t  gehoororgaan. 
Deze bqent j e s  z i j n  t i l j dens  de ontari1:'-elin;; on t s t aan  door a f -  
s p l i t s i n g e n  van de voor s t e  wervels.  
De hierboven geno~rxie  p o e p  v i  ; sen  hoor t  t o t  1000 Hertz  b e t e r  
dan de mens, nanr daa r  boven v e e l  n inde r  ooed. ( ~ e  toonfre-  
quen t i e  of t r i l l i n g s f r e q u e n t i e  ,orc?t u i typdrukt  i n  natuur-  
kundige eenheid van t r i l l i n g :  de Hertz .  ) 
i k  z i j n  z e l f s  snke le  soo r t en  d i e  tonen van ve l e  r 'u izenten 
Hertz  kunnen marner  ien. 
I:e groep van d~ nor3 a l e  v i s s e n ,  b i j n a  a l l e  z ~ .v i , , ; en  behoren 
h i e r t o e ,  hoor t  maximaal t o t  1000 E e r t z ,  doorgaans e c h t e r  
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Figuur 2, eet (jehaor-9venwichtsoraaan van een beenvis. A = ampullen; C = booggangen; 
i. = lagena; t3 =: saccuous: U - utriculus; Z = gehoorzenuw (naar Wohlfahrt). 

n i e t  boven de 400 Hertz. 
Door operat ief  ingr i jpen,  he t u i t  schakelen van hepaalde 
d e l m ,  van het  gehoorevenwichtsorgam, heef t  men kunnen 
vas;stellen welke delen dienen voor de ge1il i .d~~;-arnening en 
v a l i e  een evemrichtsfunctie bezi t ten .  ( fQ .2 )  
Utrschtse biulogen zagen z e l f s  kans om een o t o l i e t ,  ge- 
hoonsteentje t e  vervangen door een riameetje b i j  een levende 
vis, Hierdoor konden z i j  deze nieu7:e gehcorsteen l a t e n  
t r f l l e n  i n  a l l e r l e i  r icht ingen on zodoende Ineer over de 
veZuidsoverbren$.ng van buitenwereld naar de hersenen van 
!e v i s  t e  weten t e  kmen. 
Iver het algemeen kunnen v i j  zegi-en dat  b i j  de beenvissen de 
bcpggangen en u t r i cu lu s  dienen als zwaartezintuig, z i j  be- 
%;en de stand van het  d i e r  i n  de ruimte cll.rn.v. (.e armarte- 
csacht en da t  sacculus en lagena gehoorzintuigen zijn. 
'zie ill. fig. 1 en 2 ) .  



K r  e i  jn  n a t u u r l i j k  a l t i  jcl uitzontlerin{;cn o- deze r c , p i s .  
Zo vond de 5 u i t s e  b io loog  S c h ö n ~  d a t  bi: p l a t v i s s e n  ae 
sacculus  a l s  m a a r t e  z i n t u i g  d i e n s t  doe:. I n  deze sacculus 
maar ook i n  lagena  en ut ; r iculus ,  koi~eri -:alkhuren voor G ~ F ,  

samen z i j n  g e k i t  t o t  een s t e e n t j e ,  de ocol ie : .  

Men kan z i c h  a f v r  agen of  h e t  gehoor een b io log i sche  bete- 
ken i s  hoof t ,  Van een groot  a a n t a l  zeevissen  i s  he t  bekend 
d a t  z i j  voor de  e iqen  s o o r t  t yp i sche  ge lu iden  voortbrsng;en 
en vaak n e t  een behoor l i j ke  g e l u i d s t e r k t e  ( t o t  100 d e c i b e l ) ,  
De f r e q u e n t i e s  z i j n  meestal  benel en de 400-500 Hertz ,  maar 
noo i t  onder de CO Hertz .  



Xen kan dr ie  typen vcm geluidvoortbrengende nechanismen 
onderscheiden: l s t r i b u l a t i e  mechanismen; h i e r  worden ge- 
luiden geproduceqrd door over elkaar wrijven van beenderen, 
dns t ra len ,  tanden. Voorbeelden hiervm vinden we b i j  vele 
r.aringachtigen, zeewolf, ~eepa~ardje  en trekkervis. 
Geze l aa t s t e  v i s  i s  zeer aelclactam i n  de Noordzee m:ir i s  5 

Li~voorbeeld i n  de herfs t  van 1968 nog gevangen voor de kust 
bi; Zandvoort door de M l 9  en i s  thans opgeborgen i n  de ver- 
zaieling van vissen van het Zoölogisch E.Iuseum t e  Amsterdam. 
!fig. 3 )  
2 ,  Zwemblaas iriechanisaien. I n  de grote groep van de zeebcazz?zen 
korxn verschillende vertegerniooi.dippr.s m o r  die net hun 
borstvinn&n tegen het lichaam slaan (z~~enlbl.a~zs-r.esor~a;ntie) of 
met hun kieuvdeksels klapperen. 



X r  i s  ook een s o o r t  d i e  rnet ee.i bepaalde r i b  tegen  de zwem- 
b l a a s  kan t romlelen.  Ook de hierboven genoemde t r e k k e r v i s  
b e z i t  d i t  s o o r t  g e l u i d  ( f ig .4)  voortbrengende nechanismen. 
 ij k l a p p e r t  n e t  een  been van de schoudeugordel tegen de 
zwemblaas) . 
3 .  Hydrodynamische ve r sch i jn se l en .  ':en v o o r b ~ e l d  hiervan i s  
een m s j c v i s - s o o r t ; h i o r b i J  on tdekte  nen d a t  deze i n  scholen 
levende s o o r t  ge lu idan  produceer t  als 2e school  p l o t s e l i n g  
een bocht  maakt of  ha rde r  g a a t  zvem ien, 
Deze ge lu iden  dienen om soor tgenoten  i n  de school  t e  u a a -  
schuwen r o o r  bepaalde koers- o f  snelheidsverandering.  
De ge lu iden  o n t s t a a n  door s t m ~ d r u k v e r s c h i j n s e l e n .  
Deze v i s s o o r t  wordt nu onderzocht door de oor logsnar ines  
van v e l e  landen,  (laar deze ge lu iden  ook op t r e+en  b i  j  torpedo's 
en men het  l i e f s t  h e p f t  d a t  deze v i j a n d  zo s t i l  nogelicjI: 
bereiken.  Tank z i j n  ?e  bovengenoerid e  ge lu id  reducerende 
s t r u c t u r e n  u i t s l u i t e n d  o f  b e t e r  ontwikkeld b i j  h e t  mannctje. 
Soms norclen deze ge lu iden  a l l e e n  i r ~  de p a a i t i j d  geproduc~erd .  
De Schotse v i s s e r i  j-biologen liavikins en Chapman ontcjelrten 
b i jvoorbee ld  b i j  t o e v a l  d a t  de s c h e l v i s  i n  de p a a i t i j d  
knorrende en raspende ge lu iden  produceer t  ( f i g , 5 ) .  
De s c h e l v i s  doet  d i t  n e t  de sp i e rvn  ( t ror?  l e l sp i e ren )  d i e  
l angs  de zwemblaas lopen. 
Z i j  vonden v o o r t s  d a t  deze ge lu i een  nauw sarienhingen met 
a g r e s s i e  en  ze l fverdedig ing .  (wanneer z i j  voo r t  verden ge- 
jaagd door een  n e t  of  als e r  gevochten verd om voedse l  en 
b i  j de nader ing  van kabel  jauwen.) 
U i t  h e t  voorgaande l i j k t  h e t  misschien w1 d a t  we een heel 
e ind  i n  de zu ivere  vetenschap t e r e c h t  z i j n  geko~nen. 
D i t  i s  s l e c h t s  s c h i j n ,  ~ran-t h e t  onderzoek n a a r  de gehoor- 
vermogens van vis.;en i s  een d e e l  v m  h e t  onderzoekprograrlria 
van ve r sch i l l ende  g r o t e  v i s s e r i j l a b o r a t o r i a .  
Daar ruerken teams van onderzoekers zo1;el aan  fudamentele 
a ls  aan  p r a c t i s c h e  problemen over  g e l u i d  en v i s s e n ,  
I m e r s  de bru ikbaarhe id  van ven c r a w l  hangt i n  g r o t e  ua te  
a l  van het  gedrag van de v i s  t e n  opz ich te  van he t n e t .  
Gedrag S s t ende le  I ~ s t i n c t i e f  ~ C L Y  bianengekoi ,en indrukken 
vaii de i ;uitemierelti  bepalen ook: iie houding van pen (Lier. 
S c h ~ p  on nc'i z i j n  een ge~re ld ige  producent van grl-uid en 
z u l l e a  vccz eaa  g roo t  d e e l  de r e a c t i e s  van de v i s  bepalen. 



Cr z i j n  nu d r i e  r i c h t i n p e n  van ond(,rzook t e  m d e r s c h e i d e n g  
a l l e  t e n  behoeve van de v e r b e t e r i n g  van c'? v a n g s t  e n  de 
v i s t u i g e n .  

A ,  Zeer e x a c t e  'cepal ingen van de g e h o o ~ v r r i ~ u g e n s  van v i s .  
( z o a l s  h e t  Noors& onderzoek b i j  h a r i n g  F .  h e t  G u i t s e  onder- 
7oek b l j  grauwe poon en z c - . ~ ~ v o l f  en  het \ ~ h c b w  onderzoek b i j  
k b e l  jauvracliJci,;e I ,  



B. Kan een v i s  r i c h t i n g  h o r s ?  Net andere ~roorclen kan een 
v i s  h e t  naderende n e t  l o c a i i s e r e n  n e t  h e t  rehoor  r e e d s  voor- 
d a t  de v i s  h e t  n e t  z i e t ?  D i t  s o o r t  onderzoel: wordt i n  
Hoornegen on Schotland gedaan. 

C .  Onderzoek n r h e t  laraai $at  schepen en v i s t u i g e n  riaken 
me t h e t  oo yrlerk de af schrikkende ~:er!cing h ie rvan  t e  -rerninderen 
en zodoende de v a n p t  t e  verh'ogen. D i t  on$erzoel-. ~ i o r d t  i n  
Dui t s land  ,~eda:n. 

ad  A. liij z u l l e n  e e r s t  een voorbeeld geven van h e t  onderzoek 
type A ,  h e t  zee r  exac te  on$erzoel: van de i ~ e h o o r v e r n o ~ n s  van 
de ha r ing  z o a l s  c?%t verd ~ i i t g e v o e r d  door de Moorse b io loog  
Cnger r 
Een ha r ing  r-erd verdoofd en 3pgehan::eri i n  ?w houclertje i n  
een k l e i n  aquarium gevuld met zeel a t e r .  ( ~ e  verdoofde har ing  
kan nog s t e e d s  horen en  de hersenen r e g i s t r e r e n  de  binrienkor:en 
geluiden,  maar h e t  g i e r  r e a g e e r t  e r  n i e t  n e m  op) 
Orn t e  zorgen d a t  h e t  d i e r  n i e t  v o o r t i j d i g  zou c?oodgaan r,erd 
e r  zeena ter  (l-& l i t e r  per  minuut) door de ! ; ieu~~en geporlpt. 
I n  de l e n g t e r i c h t i n g ,  naas t  de v i s ,  w r d  nu op 15  cn  a f s t and  
een onder~~iater-luiclpreker g e p l a a t s  t. 
Hiermee kozcien tonen worden aangeboden van v e r s c h i l l e n d e  
f r equen t i e s .  
Vervolgens r.erden e r  dunne  letal alen d r a 4  j e s ,  e l ec t roden ,  i n  
een dee l  van de hersenen g e p l a a t s t  v:ar rriee h e t  mogelijk r as 
de k l e i n e  zenur~s t roonpjes ,  zenuw-il~pulsen, af t e  l e i d e n  en 
v e r s t e r k t  weer t e  g w e n  op een p a p i e r s c h r i j v e r ,  
Door de spontane zenuw-impulsen t e  ve rge l i j ken  n e t  de zenuw- 
Impulsen d i e  opgevangen !:erden als e r  een bepattlde toon 
klonk kon men nagaan of  deze toon door h e t  ? i e r  ve rd  gehoord. 
Einger kon zo nag,an d a t  ha r ing  tonen hoor t  van 30-4000 Hetz 
b i  j er?n r e d e l i j k e  g e l u i d s i n t e n s i t e i t .  
A l s  de i n t e n s i t e i t ,  de g e l u i d s s t e r k t e ,  rverd verhoogd, kon h i j  
he t  horen van tonen t o t  8000 Hetz v a s t s t e l l e n .  
Het gebied wamin  de h a r i n g  e c h t e r  h e t  b e s t e  hoor t  l i g t  
t u s sen  de 100-1200 Hertz .  

ad B. Vervolgens een  voorbeeld van h e t  onckrzoek van type B, 



ne t  ~ n d e r z o e k  o f  cen  v i s  r i c h t i n g  kan horen.  
-i l j k i e z e n  h l ~ r  o n d ~ r z 3 e k  van de fToorue b i o l o o g  K.0lsen.  . . 3: begon z i j n  ond r z o ~ k  m e t  I - , a b e l ~ : ~ u ~ ~ e n  i n  nc t laluorcttoriu;n 
;l d r e s s e r e n  v ~ e d s e l  t e  zoel;m b i j  h e t  - le i . rh l lnken van  "er, 
-,r,m. C i t  voeGse1 kriar~ u i t  een  voec:selautorl,mt, een  v e r -  
nufA;ig iv~chunio't: d a t  k l e i n e  p c , r t i e s  v o e d s e l  u i t s t o o t .  
r i  iev2ns i ~ r d  , ~ e r e g i s t r ~ ~ r d  o f  de v i s  rnet  zi j11 k o g  b i j  h e t  
u i t :  r a t p i  j p  j e  I J a s  ge l iees t  door  n id  e l  van een  l i c h t s t r a : , l t j e  
d a t  ;nderbro%en e r d  als  het, c i e r  $e  automáat  nadercie. 
iabeLjaav-.n l ~ r e r *  c e z e  kuns t  v r 1  j spced iy .  
as r e  k a ' w l j a u ~ ~  r i i ~ r i n  zr3er 'wdreveri dan ~ : e r d  deze  cver -  

~ c b r w h t  r,asr e e n  g l a z e n  koo l ,  d i e  i n  epn d i e p e  f j o r d  h ing .  
Leze ciiepe f j o r d  ;las nood~a'c;r-i.jic o11 e r  e ~ l i e r  van t e  z l j n  
da; de v i s  ailr-..P ,*eluid  hoorde C ~ X C - ~ T ,  afkoi1i.;tl~j van de  
l i i l ? s p r e k e r  en r l i e t  ri-.prl7aatst en  ver1 jrilrt  ia 6, ijorle~fl. 

Aan w e e r s z i j d e n  van de  k o o i ,  d i e  was v o c r z i e n  van twee 
voedselautomaten,  h ingen  twee o n d e r r a t e r l c i d s p r e k e r s  
( f i g .  6) . Deze l u i d s p r e k e r s  v a r e n  v o l k o w n  i d e n t i e k  e n  kon- 
den d e z e l f d e  toon  p r e c i e s  ne?rigeven. 
Door nu w i l l e k e u r i g  de ene dan ~ r e l  de  anuere  l u i d s p r e k e r  
t e  bed ienen  e n  uit de d m r b i j  behorende v o e d s e l a t c , s m x t  



voedsel t e  l a t e n  konen, kon raen v a s t s t e l l e n  da t  de 
kabeljauw de r i c h t i n g  van het  geluid  kon loca l i se ren  en 
da t  de kabeljauw d i t  he t  bes t  deed i n  een toonbereik van 
20-400 Hertz ne t  een top b i j  de 160 Hertz. 

ad C. A l s  l a a t s t e  zul len  we een voorbeeld geven van onderzoek 
type C .  Het enderzoek na:*r hs t  l avaa i  van schepen en vis-  
tuigen. De Duitse bioloog Freytag ging het  geluid na van 
verschil lende ty-pen kot ters .  
H i j  r eg i s t ree rde  de geluiden op verschil lende p1 :ltsen i n  
he t  =hip b i j  verschil lende handelingen. (b.v. vo l l e  kracht 
voorui t ,  vissend) Vervolgens reg i s t ree rde  h i j  de g e l e d e n  
van deze schepen op 50 m afs tand van he t  schip. 
H i j  vond toen da t  95$ van de door he t  schip geproducenr6e 
gelaiden onder de 400 Hertz lagen. 
Combineren v i  j d i t  nu ne t  he t r e s u l t a a t  v, n Olsen, gevonc'en 
b i j  kabeljauw, dan z ien u i j  dat  de veronders te l l ing da t  de 
kabeljauv reeds op he t  geluid afgaande een schip kan ont- 
wijken zeer r e ë e l  is. 
Haring en haringachtigen ( spro t ,  pe lzer)  naken soor t  
eigen geluiden. Zouden w i j  nu deze geluiden kunnen opvanyen 
dan i s  he t  na t e  gaan of het  z i n  heef t  op de school t e  gaan 
vissen.  Ychter de scheepsgeluiden oversteruien deze geluiden 
volledig.  .- 

Misschien kan het  onderzoek na: r de sche~psgeluiden 
h i e r i n  verbeter ing brengen, zodat ne met specia le  geluids- 
f i l t e r s  deze scheepsgeluiden wegvangen en de visgeluiden 
nO'g opvangen. 
Echter veel  z a l  nog m e t e n  worden onderzocht en he t  i s  zeer 
de vraag of het z a l  lukken on rlet een vare !d schip vis-  
geluiden t e  kunnen beluis teren.  
Net een gestopt schip  z a l  he t  probleem eenvouc!ilner lisiwen, 
maar i n  de p r ak t i j k  z a l  d i t  wel zeer  l a s t i g  z i j n .  



Samenvattend kunnen 1;i  j  nu b e s l u i t e n  d a t  he t onderzoc>k naa r  
he t ge lu id  i n  zee en de hoorvernogens vnn v i s z e n  zee r  veq l  
kan gaan b i  jdra<yen voor de e f  f i c i e n t e  vangst  van de door ons 
zo gewaardeerde econoi?isch be lnngr i  j k s t e  soor ten .  

Drs. S.J.  de Groot, 
H i j k s i n s t i t u u t  vox-  V i s s e r i j -  

onderzoek. 

Ar t ike l  i 'erd beschikbaar  g e s t e l d  door " V i s s e r i j "  

Tot r.ader o rde r  h ~ ~ f t  de m h e l e  ri t~kr~c.1-vloot u i t  (?e h z v m  
van Los Angeles hc3t v i s  en  op rriakr 3 1  i ~ ~ ~ t : i : l k t .  
De gexondheids a u t o r i t e i t e n  van C a l i f o r n i ë  ontdekte  i n  
decer,ber 1969 d a t  de  l;akr-.el d i e  Qoor (Ieze ~ r l o o t  .it.rci nrnge- 
voer6 een t e  hoog pcrc"rita,~e :,.l: .'i1. Levat tc .  
Dit betekent  voor ('e v i s n ~ r s  en ?e  conserven f a b r i ~ k e n  i n  d e  
orlgeving een geTi > l d i g e  s t r o p ,  ~ ~ a r - i t  h e t  l oon t  n i e t  cle n o e i t e  
or: de v i s  e l d e r s  vsnc?;;m t e  l a t e n  korcn. 
lianneer h e t  vcrbod z a l  l orden opgeheven kan rmf; nier :&nd 
z e q e n .  



ZEESTER EET ZEE-EGEL 

In h e t  Dzccmbt:r 1969 nummr vsn ?iic>ndo Bo:m,rso, 

he t  I t a l i a a n s e  Sportduikershl-zd, kont een s e r i e  van 3 f o t o ' s  
voor d i e  onze aandacht t rok .  
' e  zien  h i e r  i n  3 fasen hoe een ::rote z e e s t e r ,  I l a r thas t e r i a s  
c l a c i n l i s ,  een zee-egel, P m a c i ~ n t r o t u s  l iv i r lus  aanval t  en ver- 
o r b e r t .  
Heeft eon vm onze l e z e r s  i n  he t  aquarium a l  z o i e t s  6 ~ r ~ e l i j k s  
ook a l  e?ns meeqernaakt ? 

Vl.. 

Er besta. .n a l  geruine t i  jtl plannen OKI e .n nieux Panma-kanacl 
t e  maken, deze riaal zonder s lu izen .  Hierdoor kont e r  <:?n oper, 
verb infJ ing  tussen  Caraibische Zee en ct. S t i l l e  Oceran. 
Veel b i o l o p n  rna,>kten z i c h  zorqen ?ct hierdoor a:>n epn of heide 
z i j r ' en  van he t  kanazl  he t  bioloxisch..: even;7ic!~t zou t;or$en ver- 
s toord .  
P ro f .  G i lbe r t  Voss , van ?e U n i v e r s i t e i t  van Eiliami hecl f t  ren 
onderzoek v e r r i c h t  vitx:rbi j h i j  concludei?rde clat een e r n i p a t i e  
van de verschi l len i ie  d i e r e n  g e m  probleiien z a l  geven. 
H i j  w i j s t  erop (kt ? e  ?;eide oceanen 50 miljoen ja, r n e t  e lkaar  
viaren verbonc?en en d a t  i n  de 5 n i l  joen j,z:zr clat de lnndcngte 
van Panama bes taa t  e r  ,;om eTrolut ie  h c e f t  pla: t sp?vonien  d ie  
rampzalig zou kunnen z i j n  b i j  een o n t n o e t i n i ~  van de d i e r e n  
u i t  beide zeeën. 

Seiiert enige t i  jr! z i j n  i n  de aquariunhnnclel zuurs to f t ab le t t en  
t e  koop. Van een merk "Oxyletten" wordt i ~ e s c h r ~ v e n  clat 1 ta -  
b l e t  even goed i s  als % l i t e r  l u c h t .  Ds oxy(~at ieve  
eigenschappen van de t a b l e t t e n  ~rori?en $.oor $e l e v e r a n c i e r  
hoog peprezen en men zegt  d a t  de t a b l o t t e n  n i e t  a l l e c n  voor 
aquariunondc~rhoucl goschikt  z i j n  doch ook voor 6 i e r t r a n s p o r t .  
kan onze l e z e r s  met chemische back-pound. hebben we $e vol- 
gende vragen: 



1) Vat i s  d a t  voor s p u l  ? 

Eventuele antwoorc'en z u l l e n  vi j Z O  s pe?  ig :.i'iog~?li jk in 
DE iCOR p l aa t sen .  

Vl. 

december 1968 
Dj coc tacanthus  xanthurus  ,_ e-e-n n ieuwe poetsvis- - 
;&, Kiausewitz van h e t  Senckenberg I n s t i t u u t  'cca. t ir . i j f t  een n i eu~v  

. ontdekte p o e t s v i s  <?ie i n  h e t  aquarium gemakkelijk t e  k~0lw1ukr  is. 
'Bet d i e r  i s  z e e r  verwant aan de Labroides-soorten, maar wat P.<,U,~,QI' 
van bouw e n  met w a t  anders  gevormde l ippen .  

Voor de b e s c h r i j v i n g  z i e  men de tekening. 



Voor he t  e e r s t  ge im~or tee rd  i n  1968 door ?e  firma 
Trosicarium, Buchschlag b i j  Frankfurt ,  ~ i t  Djakarta, 
Ce soort  ~ 3 r d  voor he t  e e r s t  beschreven door Bleeker i n  $856.  
Eet beperkte verspre i i ingsgel ied  o m a t  ds o o s w l i j k e  h e l f l  
van de Indonesische archipe:, v a s  Celebes t05 Cerarc en $e 
Phil ippijnen.  
D i t  v i s j e  zou 7 centimeter lang kunnen rrorfien; de  g2ïnpoC- 
teerde dieren waren 5% L? l.mg, Ze zeorniuen v,sel rond en poe-isten 
of probeerden d u t  t e  cioer~ zonder enige aarzcli.r,g Ze e ten mos-- 
se lv lees ,  Tubifex en Croopoer ,  e l l e s  a;s het  ria;.r f i j n  ge- 
noeg i s  gemaakt. . 

Sermnus scriba.  &e Schr i f tbaars ,  
Met, deze zeeba2:rs u i t  de Jli.d(ie! l a A s e  Be l he f t  Pc te r  
Müiler goede ervarjmgen. &t i s  n i e t  npress ief ,  ook 
n i e t  tegen veel  k le ine rs  vissen.  Ook e e t  h i j  var z l l e s ;  
Tubifex w i l  h i j  echier  n i e t  hebben, 
H i j  zwemt veel rond en i s  een prachtige uaxwinst voor Uw 
Mid~iellandse Zee-aquarium, Zo1 39g h i j  e r  teniîins t e  iiie t 
u i t g roe i t ,  wan; Muller n m  esel $laren van 50 cm waar op z j  j n  
dulktochten. Volgens ivIuller i s  h e t  (,en v i s  m e t  persoonlijk- 
hei?. - I .  .! . i .. 
november l968 

Wat gaat e r  schu i l  achter  de n a m  Oöcliniun? 

Daarover f i l o s o f e e r t  D r .  II.Herkner . Nacst de bekende zoetraater 
soor t  en de b i j  ons nog be t e r  bekende zeewater soor t  heef t  h i j  
enkele andere Oöilinium-achtige paras ie ten op verschil lende zee- 
visser. aangetroffen. B i j  de be s t r i j d ing  ha" h i j  weinig succes :>t 
koper en zink, naar wel met een preparaat  dat  n i e t  i n  de  hande. 
i s  en (l.at h i j  ook n i e t  met name m i l  noemen. 

v2n H i j  w i j s t  e r  n e t  nadruk op, da t  een z inde l i j k  en gezond aqunr-m 
nog s teeds  he t  beste miGr!el i s  tegen deze groep van parasiete:. 
H i j  gaat  d iep i n  op de b i o l o g i .  van de verschil lende parasietei  e 
het  a r t i k e l  i s  ver lucht  met vele micro-foto's.  

H.C. 



D6 vissen  komen n i e t  aan bod, da t  wordt nog ean 
a @ r t  d e e l t  je. 
Het is een gedegen determineerwerkje geworden, 
door de logische inde l ing  en de vele v c r w i j z i ~ g e n  
is he t  n i e t  moei l i jk  e e c  gevonden d i e -  t h u i s  t c  
brengen en hem van de j u i s t e  narm t e  voorz im.  
f e vele* f o t o  s ari vooral  de magnefiek; p.quariaopnamen 
maken he t  t o t  een p r e t t i g  en logisch  geheel. 

RVD 

DAS MEER 
Robert C.  Mi l l e r  

22 x i8 cm., 3î 6 pzg., 81 kl.pl-.vele zw.w. DM 45,-- 
DRoemer Knauer V ~ r l a g  - München, 1969 

Grandioos mooi! A l s  j2 d i t  bodk bekijkt beszf  j; pas 
hoe mooi d2 zee is .  Cat waren de woorden van een gerout i -  
n ~ e r d e  duiker  d i e  he t  boek inzag. 
Tn daar v d t  d m  verder  weinig aan t o s  t e  voegen. - 
,n d i - t  b ~ &  k r i j g t  c l 0  7szoT een in tercss t ln te  geschiedenis 
;G i - s ~ e r l  m n  he t  onts taan  van d e  zee en d; evolucie d i e  
zich i n  cn rcnd de zee hee f t  voltrokken. 
Ce oceanografische aspedten worden zeer  g e d e t a i l l e e r d  
jesproken, zonder a l  t e  moei l i jk  t e  doen. 
Vervolgens gaat m m  over op he t  leven i n  ds  zee i n ,  
waarbij gewone en ongewone d ie ren  aan de orde ko.?en, 
qteeds ondersteund door prima f o t o m t e r i ? ; l .  
Lvnslot te  bespreek t  de  s c h r i j v e r  d =  verhouding tussen  
Ge mem en de zee,  
Ce scies2pvaart door de eeuwen heen 6n h c t  oogstcm van 
6e zeeproducten passerzn de revue. 
32 l a a t s t e  pogingen om de diepzee t e  verovzren komen aan 
ae orde t e r w i j l ,  vaanzelfsprekend wordt bss lo t  en met een A r  

b l i k  i n  d e  toekomst. 



WE HEBBEN E R  TTORIGE MAABD AL U I T G E B R E I D  OVER 

GESCHREVEN EN VOLG2NDE ?%AARD GAAT HUT GEBEUEEN: 

D E  K O R  I E  o - F F S E T  
TW3E ZEER G E ~ ~ A A ~ D E E R D Z  AUTEURS HEBBEN AAET OOBZE 

DRINGENTIE OPROEF Oi\"iOPIJ G Y O L G  G.XX'imM %T Z C i i D 3 í  

O I E  ITTTSRESSANTE ARTIKELEN DI-: U BII"XJ1UIRS ZULT 

LEZER1, 

E D O C H ! W? Y;'EUBET\T NOG V TAEL M3ER NODIG,  NOGPNAUS 

HET WELSLAGEN VAN DEZZ GXOT3 SPRCNG ;iVORUIT I S  

VOOR HET GROOTSTE GEDZELTE V ;T U AF'ilAfiTXi'LIJK. 

E N Ii E T K N: KIJK M U R  ESTS BAAH DE OWD3_RiA?ER- 

SPORTERS,  D I E  ZAGEN U K S  O?! I X  ZXdB KC9TE T I J D  2DT 

V O O R T i E F F E L I J K  BLAD UTT T E  G L \ E N  DAT D O 0 3  DE LZDE3' 

VAN DE OKDERWATYRSPORT BOND 1;ORDT B7D'JT.UrEN ML'T K O P I J ,  

KET OORSPRONKSLI JK VASTG ESTELEE AmTAL PAGITUA f 3 WX?E 

AL VSRRE OV3RTROFF3N. 

. i Z ' O U D E N  W I J  D A T  S O Y 1 i X  N I E T  K G N N E N ? .  

VOOR IEDEREEN I S  E E T  ZEEAQUARITJM E E E  VOORTDU3E1,lJDE 

BRON V N  VREUGDZ EB! I N S E I R h T I E ,  '$AT U IJ!J UW BAK P E E -  

MAAKT I S  VA.M UNIEK. HET I S  ZEKER DE K O E I T E  WAARD 

OM OVER TE S C H R I J V E N .  

MOGEN WIJ IETS VAX U MOREIT? 
DE REDACTIE,  


