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DEELNAME AAN TENTOONSTELLINGEN 
w-- 

is propaganda voor de  vereniging 
brengt nieuwe leden aan, 
kost veel  geld 
vraagt een hoop werk 
en kan soms zeer s t im6lerenl  z i j n  voor de deelnemers 
ze l f .  

Het bestuur van de Vereniging Biologia Maritima staat 
pos i t i e f  t e a . v .  deelname door leden en afdelingen 
aan tentoonstellingen. Toch, als BM zou meedoen aan 
a l l e  tentoonstel l ingen waarvoor we maar enigszins de ' 

kans kr i jgen,  zou het  een hoeveelheid geld en werk- 
kracht e isen,  d i e  kas en v r i j  e t i j d  t e  zwaar aanspreked 
en d i e  i n  geen verhouding meer s taan  t o t  het  uiteinde- 
l i j k  rendement. 
Anderzijds beschikt de vereniging over materialen en 
ervaring d i e  de eventuele t en toons te l l e r s  zeer  kwmen 
helpen, 

I NEEMT DAAROM CONTACT OP MET DE SECEETARIS VOOR U BE- SLUIT MEE TE DOEN UIT NAAM VAN DE VERENIGING BIOLOGIA 
NíiRI T IMA. . 
Het bestuur behoudt z ich  het  recht  voor om t e  beslisse* 
aan welke tentoonstel l ingen namens de vereniging 
wordt deelgenomen, 

. A l s  he t  bestuur achter  de deelname s t a a t  is  het 
bovendien bereid de a c t i e  zo nodig f inancieel  en met 
adviezen en materialen t e st euntn . 
L EXCURSIE HAAGSE WERRGROEP ] 
Op 18 September za l  de Haagse werkgroep onder leiding 
van de heer P.v.Dijk een strandexcursie houden van 
Scheveningen t o t  #ei  jendel. I n  Meijendel z a l  i n  de 
boerder i j  een in te ressan te  her f s t t en toons te l l ipg  
worden bezocht. 
Deze excursie i s  toegankelijk voor a l l e  leden van de 
vereniging Biologia Maritima. 
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H O E  K U N N E N  WIJ S C H 0 L ; B O T  E N  

De schol,  de bot en de schar  z i j n  nauw aan e lkaa r  ver- 
wante p la tv issoor ten .  Niet a l l e e n  l i j k t  de anatomische 
bouw, zoals  bijvoorbeeld de vorm van h e t  s k e l e t ,  bi: 
deze d r i e  soor ten  s t e r k  op e lkaa r ,  maar ook d3 zo op 
het e e r s t e  gezicht  v r i j  geringe v e r s c h i l l e n  i n  de u i t e r -  
l i j k e  vormen kunnen aanle id ing  geven t o t  v ~ r w a r r i n g .  
D i t  komt vooral  voor b i j  diegenen, d i e  n i e t  dzge l i jks  
met deze p la tv i s sen  omgaan. 
Is men eenmaal opmerkzaam gemaakt op d i e  d e t a i l s ,  waar- 
in  de genoemde v i s soor ten  van e lkaar  ve r sch i l l en ,  dan 
kan iedereen ze zonder vce l  moeite u i t  e lkaar  houden 
en achteraf  verbsas t  men e r  z i ch  dan over, da$ e r  aan- 
vankelijk moeilijkheden b i j  he t  j u i s t  benoemer- van de 
vissoort  waren. 

Een s n e  1 1  e m e  t h o d e  om na t e  gaar, welke 
vissoort  men gevangen h e e f t  i s  de volgende. S t r i t k  met 
de vinger over de huid van de v i s  van d e  s t a a r t  naar 
de kop. Voelt de -- huid ruw aan, dan h e e f t  men ne t  een 
schar t e  maken. Voelt de huid daarentegen g186 aan, 
dan is h e t  een bot of een schol .  S t r i j k t  Een ?u langs 
de bas i s  van de x- en buikvins t ra len  of oven d e  a- 
lij-t i s  een d u i d e l i j k  z ichtbare  l i j n  midke:~ over 
de bovanzijde van de v i s )  dan v o e l t  men b i j  d- s 
ruwe knobbel t jes ,  b i j  de schol  voe l t  men een plzcde 
huid. 
E r  zijn nog meerdere kenmerken, waaraan men de t r i e  
vissoorten u i t  e lkaar  kan houden. Op bijgaande :eke- 
ningen z i j n  a l l e  kenmerken, waarop men moet l e k e n ,  
aangegeven met zwart e p i j l e n ,  

Bij de SCHAR v o e l t  de huid dus ruw aan wanneer van 
de staart naar de kop s t r i j k t .  D i t  komt omdat de echub- 
ben van deze v i s s o o r t ,  i n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  d i e  var. de 
b o t  en de schol ,  v r i j  groot  z i j n  en e r  bovendien s?,?er- 
pe randen aan h e t  v r i j l iggende  gedeel te  van de s c h u ~  
voorkomen. 

l l '  





Een ander kenmerk is de vorm van de zi.jli,jn. Bij de 
schar maakt deze vlak achter het kieuwdeksel een duide- 
lijke boog, die bij de bot en de schol vrijwel afwegig 
is. . ,., . 
De staartwortel is even lang als breed zoals bij de- 
schol. De onderzijde van de schar is licht geelrosewit. 

 ij ' de BOT komen, zoals reeds aangegeven, knobbelt j es 
voor op de plaats waar de vinstralen beginnen en langs 
de zijlijn. Vlak achter het kieuwdeksel komen SOES zo- 
veel van deze uitsteeksels voor, dat de huid daar over 
een flink oppervlak ruw aanvoelt. 
De staartwortel is duidelijk langer dan breed en daar- 
door slaaker dan bij de schol en de schar. 
De onderzijde van de bot is helder wit, duidelijk ver- 
schillend van de biauw~ijze onderkant van de schol en 
de rozegrijze onclcrzijae van de schar. 

Uij de SCHOL voelt de kid overal glad aan. De staart- 
wortel is even lang als breed zoals bij de schar. De 
onderzijde is blauwachtig grijs ir tegenstelling tot 
de bot, die een he1derwil;te onderkant heeft. 
Tot zover de kenmerken, tie U.dient te gebruiken bij 
het uit elkaar houden va' schol, bot en schar. 

De kleur van de drie pLaivissoorten is =bruiktaar om 
als determinatiekenmerk te kunnen dienen. Een schol 
neemt vrij snel de kle-n van de bodem, waarop zij voor- 
komt, aan. Donkere en lichte schollen, schollen met fel 
oranje vlekken en scho-len waarop deze vlekken nauwe- 
lijks voorkomen, zijn &US geen verschillende soorten, 
rassen of iets dergelijks, maar schollen, die zich heb- 
ben aangepast aan de oageving, Vel heeft de schol een 
standaardpatroon van zwarte, witte en geel tot oranje- 
gekleurde vlekken, maar ze kz,n de intensiteit van deze 
kjeuren naar believen variërer,. 

3e bot lijkt in kleurpatroon scms bedriegelijk op de 
achol, maar krijgt nooit die felle oranje vlekken, die 
nen soms bij de grotere schol1 en aantreft. 
C +e schar is geelbruin tot grijsgeel met lichtgele vlek- 



ken en wijkt in haar kleurpatroon duidelijk af van de 
schol en de bot. 
Het komt voor, dat de normaal ongekleurde onderzijde 
van de drie platvissoorten kleurpatronen van kleinere 
of grotere omvang vertoont. In het uiterste geval is de 
onderzijde, op de kop na, precies zo gekleurd als de 
bovenzijde, Dit komt bij de bot nogal eens voor, ,bij 
de schol minder en bij de schar vrij zelden. 
Een ander verschijnsel is het voorkomen van witte plek- 
ken op de gekleurde bovenzijde (albinisme), Dit komt 
ook alweer bij de bot het meest voor, bij de schol min- 
der en bij de schar zelden. Deze abnormaliteiten in de 
kleurpatronen zijn vermoedelijk in de prille jeugd van 
de vissen ontstaan. Ze geven echter geen enkele aanwij- 
zing over de vissoort, die U in handen heeft. 
Verder wijzen we er nog op, dat vrijwel alle schollen 
en scharren de ogen aan de rechterkant hebben, zoals 
op de tekening is aangegeven. Bij de bot echter komt 
een aantal gevallen voor, waarin de ogen en de bek aan 
de linkerkant ziteen. Deze botten zijn het spiegelbeeld 
van de in de tekening aangegeven bot. 
Tot slot nog een opmerking over de kruisingen tussen 
schol en bot. De paaitijd en de paaiplaatsen van beide 
vissoorten vallen ongeveer samen en daardoor bestaat 
de kans op kruisingen. Het is vaak moeilijk om na te 
gaan of men met zo'n kruising (ook hybride genoemd) 
te maken heeft. Soms bezit de kruising de karakteristieke 
bot-knobbeltjes, in andere gevallen lijkt zij veel op 
een schol. In geval van twijfel bij een kruising tussen 
schol en bot, dient U de vis als een schol te beschouwen,i 
indien U niet met de wet, die voor schol een grotere I 
minimummaat dan voor bot voorschrijft, in conflict wilt 
komen. 

Rijksinstituut voor Visserijonderzoek te IJmuiden., 

Artikel beschikbaar gesteld door "Visserij -Rieuws. 



De radula is  een s tuk  gereedsckap, welks b e z i t  karak- 
t e r i s t i e k  is voor de Mollusca. 
Alle k lassen  d e r  Mollusca, belmlve d i e  d e r  Lamelli- 
Sranchiata ( ~ w e e k l e p p i ~ e n ) ,  zijn i n  h ~ t  b e z i t  van eeK 
derge l i jk  a.pparaa.t . 
De radula  (rasptong)  bestaa': u i t  een met een c h i t i -  
neuze membraan beklede tong welke z ich  onder i n  de 
mongholte bevindt.  (Fig. 1 en 2 ) .  

0~ deze chi t ineuze  me~braan  bevinden z ich  overdwars 
:i j en tanden, welke meostal symmetrisch z i j n  ge rang^ 
schikt .  
De. s p i t s e n  d e r  volgroeice tanden z i j n  meestal  beklee6 
met een zeer  harde emai1:elaag en per  tand kunnen 
meerdere s p i t s e n  voorkome-. 
Het begin van de radula  zi; i n  een smalle zak, de ra-  
dulazak, waarin de  "wortel" fier radula  z i t .  Kaarmate 
de radula  aan de  voorzi jde a f e l i j t ,  g r o e i t  deze i n  de 
radulazak weer aan en hee f t  he t  cier derhalve sxee?s 



voldoende "gebit" over om zich van voedsel te voorzien. 
Bij sommige klassen, respectievelijk orden, is de ra- 
dulazak slechts kort en licht gebogen bijv. bij de 
Scaphopoda-Stoottanden. Bij anderen is het een lange, 
meermalen gewonden zak en vindt men bij het openen 
van het dier de radula als een opgerolde manillakabel 
in de slak zitten. (Patellacea). 
De rangschikking van de'tanden in een rij (zie figuur2) 
wordt in de regel weergegeven door een z.g. radula- 
of tandformule. 

Fig. 2. Schematische dwarsdoorsnede 
door de mond van een slak. 
Md mond, Bk bovenkaak, Ra radirla, 

. .  . Tk tongkraakbeen. Naax Forcart 

3p de radula worden de volgenae tanden onderscheiden: 
1. de centrale of rachistand, welke in het midden van 

de band ligt. 
2. de aangrenzende linker en rechter tanden of laterale 

tanden  a at er al ia) . 
3. de weer daaraan grenzende linker en rechter tanden 

of marginaletanden  argi gin al ia). 
We kunnen deze verdeling in verschillende tandsoorten 
duidelijk zien in figuur 3, bij de Taenioglossa, waar- 
bij de bijbehorende tandformule luidt 2.1.1.1.2. 
De rachistand kan bij sommige genera ontbreken, waarbij 
in de tandformule dan op de plaats van de 1 een O komt 
te staan. 
Wanneer de lateralia en marginalia vrijwel éénvormig 
zijn, in elkaar overgaan en er bovendien veel van op 
een rij zitten, schrijft men .l. .(Fulmonata). 
De vorm en rangschikking der radulatanden is van belang 
voor de systematiek der Mollusca. 
De Pulmonate Gastropoda (~on~slakken) worden meestal 



genoteerd als  .l, . B i j  soor tbeschr i jv ingen worden 
de tanden vaak ech te r  ge te ld  en k r i j g t  men b.v. voor 
Zhytia myosotis (Drap.) 30 à 28.  1. 28  à 30 of voor 
Physz acuta  Drap. k 130. 1. + 130. 
3 i j  de IYudibralichia ( N a a ~ t s l a k k e n )  komt nog een ander 
radulatype voor,  waarbij  de radula  b e s t a a t  u i t  1 r i j  
van haakvormige rachis tanden.  
Formule 0.1.0 (Aeolidia  en Pace l ina ) .  
De radula  wordt door he t  schelpdier  gebruikt  voor he t  
afraspen van a lgen ,  d i e  op de k t s e n  groeien,  h e t z i j  
voor he t  aanboren van een tweekleppig weekdier b , v .  
een mossel door de Purperslak - ls!ucella l a p i l u s  l a p i l -  
l u s  L. 
Tevens d i e n t  z i j  a l s  transportband voor he t  a fge rasp te  
voedsel v a n d e  mondopening naar  h e t  darmkanaal. 
l3ij h e t  u i t s t u l p e n  v a n d e  radula  bu i t en  de mondopening 
z i e t  men b i j  een grazende s l a k  d u i d e l i j k  da t  de radula  
gevouwen, r e sp .  met plat l iggende tanden uit de mond- 
hol te  komt, openslaat  en met u i tgespre ide  tanden langs 
het subs t raa t  krabbend de radula  weer nas r  binnen t r e k t .  
Tijdens h e t  nas r  binnen gaan vouwt de radula  weer min 
of meer samen. Door de naar a c h t e r  g e r i c h t e  s tand van 
de tanden b l i j f t  he t  voedsel e r  a c h t e r  z i t t e n  en zo 
de mondholte binnengebracht. 
dierna z a l  i k  i e t s  v e r t e l l e n  over h e t  vervaardigen van 
een microscopisch preparaat van een rada la .  
D i t  l a a t s t e  houdt dus i n  da t  i n  een sche lpenco l l ec t i e  
tevens een radu-laecol lect ie  ondergebracht kan worden. 
Een e e r s t e  v e r e i s t e  voor h e t  vervaardigen van een 
microscopisch preparaat  i s  natuurl i . jk  h e t  b e z i t  van 
een behoorl i jke nicroscoop, een goede loep,  de beno- 
digde gereedschappen en chemica,liën voor he t  behandelen 
van he t  ob jec t .  
Aannemende da t  men i n  he t  gelukkige b e z i t  van deze be- 
nodigdhedendof deze misschien kan l e ~ e n ' ) ,  dan r e s t  
ons nog a l l e e n  de t e  prepareren objecten en . . . .  een 
d o s i s  geduld. 
In de a l l e r e e r s t e  p 1 a a . t ~  
op schone gereedschappen 

moet zorgvuldig g e l e t  worden 
en schone v l o e i s t o f f e n .  



Fig. 3. SYSTEMATISCHE RANGSCHIKKING VAN DE GACTROPODA 
VOLGENS DIE VERSCHILLENDE RADULATVPEN. 

Ftadulatype, -vorm en 
vertegenwoordiger 

1. DOCOGLOSSA 
balkvonnig 
Patella, Hekion 

2. RHIPQDOGLOSSA, 
waaiervormig 
Plerita, Dochtis 

3. 'rAEI*rlOGLC'SSA 
bandvarmig . 

tittorina, Natica 

4. PTENOGLOSSA 
veervormig . 

Epitoniurn 

5. RHACRIGLOSSA 
s m a k  bandvorm 
Buccinum, CoIus 

6. STENOGLOSSA 
korte en smalle 
bandvorm 
Murex. Nuceila 

7. TOXOGLOSSA 
pijlvormig 
Lora, Conus 

Eadula- 
formule 



Alle ~ngerecht igheden,  d i e  n i e t  worden verwijderd,  kun- 
nen l a t e r  he t  gehele preparaat verknoeien. 

CONSERVERING VAIT HET MATERIAAL 

Het l i e f s t  kiezen we voor de e e r s t e  keer  een f l i n k e  
grote  soor t  en wel b.v.  de Wulk-Buccinwn undatum of 
de Noordhoren-Neptunea ant iqua .  
A l s  we eenmaal enige rou t ine  hebben gekregen i n  de  tech- 
niek van h e t  prepareren kunnen we ons aan de  k l e i n e  
soort  en wagen. 
We kunnen h e t  b e s t e  ook met levend gevangen mater iaa l  
beginnen, daa r  d i t  h e t  gemakkelijkst t e  bewerken v a l t .  
Men doodt h e t  d i e r  h e t  s n e l s t  door h e t  i n  kokend water 
t e  werpen en h e t  d a a r i n  ongeveer 5 minuten t e  l a t e n  
doorkoken. De s l a k  i s  onmiddelijk dood, laat l o s  van 
de schelp en is  daarna gemakkelijk u i t  de schelp  t e  
verwijderen. B i j  g r o t e  slakken is  h e t  b e t r e k k e l i j k  ge- 
makkelijk om de proboscis ( zu igsnu i t )  met een l ance t -  
mesje t e  openen om zodoende i n  de  mondholte de r adu la  
met h e t  omringende weefsel  en de sp ie ren  t e  vinden. 
Nen neme h e t  gehele  orgaan u i t  h e t  d i e r  om h e t  daarna 
voor verdere bewerking gereed t e  maken. 
Materiaal d a t  reeds  i n  een conse rve r ingsv loe i s~of  (a lco-  
h o l  70 ;"o of   formaline 7 $) bewaard is geweest, l a a t  
zich n i e t  zo gemakkelijk u i t  de schelp  verwijderen. 
Men kan dan h e t  bes te  de schelp  kraken ( i n  een bank- 
schroef b .v.)  om op deze manier h e t  d i e r  t e  voorschi jn  
t e halen.  
Heeft men v e e l  mater iaa l  verzameld, maar n i e t  voldoende 
t i j d  om h e t  d i r e c t  t e  bewerken, dan i s  h e t  aan t e  be- 
velen om de slakken e e r s t  u i t  de  schelpen t e  ha len  om 
ze vervolgens op a lcohol  (703) t e  bewaren. De pot ten  
of buizen wel goed e t i k e t t e r e n .  
Materiaal d a t  reeds  zeer  oud en ingedroogd is,  kan ook 
nog bewerkt worden, doch moet e e r s t  worden geweekt. 
Daartoe z e t t e n  we de d ie ren  i n  5-10% az i jnzuur  t o t d a t  
ze week genoeg z i j n  geworden om t e  worden verwerkt.  
Eenmaal opgeweekt kan h e t  mater iaa l  na goed gespoeld t e  
z i jn  wecr gewoon op alcohol  gezet  worden, om h e t  t e  
bewaren. A.  - t i v a .  - -. - (w?@3 .xpy2$$l -, 
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Focfclat in het  zee aquarium. 

I n  DS KOR v4m Jzn .  1956, ontwikkelde de heer  Compaan 
een i d e e t j e  over hut bes$r i jden  van blauw wie re,^ i n  hs t  
squariu~ri, riaar aanle id ing  van een pdb l ika t i e  over het  
Bodenant;er, 
Kortweg kwam de  gedachte (ui tgesproken door K.R. Dietrich 
h i e r  op neer:  groenwieren hebben een f o s f o r - s t i k s t o f -  
behoefle d i c  z ich  verhoudt als  1 : 10. Bla~~wwieren 
groe iec  reeds b i j  een fosfor-s t ikstofverhouding van 
1 : 100. 
?Y2 t; anders woordsn: b i  j f o s f o r g e b r ~ k  zu l l en  groenwisren 
he t  t é r d e r  l q t e n  sf'we-ien a l s  blzuwwicren, d i e  dan kunnen 

,ersen. gaan overh- 
Voegt Ken nu f o s f o r  t o e ,  dan kurmvn de groenwieren wel- 
l i c h t  do race  g p m  winnen, waardoor de blauwwieren ver- 
dwi jneri. 
R z t  aantrr?kk21i jke van de g ~ d a c h t e  l i g t  vooral  i n  d-e 
eenvoud:, men voege s l e c h t s  w a t  f o s f z z t  toe. Pos-?ast i s  
n a ~ ~ e l i j k  voor de d ie ren  n i e t  g i f t i g ! .  

-----c-------- 

Precies  i n  de t i j d ,  waarin d i t  a r - t i k e l  uitkwam, werden 
we s inds  enig2 weken geplaagd door de a l l e s  overwoeke- 
rende v e l l e n  van O s c i l l a t o r i a  s p o ,  d i e  hard bezig waren 
ons f r a a i e  Vaucheriabestand t2 vernie len .  De oli j fgroene 
pluimen van Vaucheris, stonden reeds enige na2.nden t e  
wuiven. 
We hebben dan ook n i e t  gzsarzeld en op 14 Januar i  1966 
i n  ons aquarium van + 600 1. de hoeveelheid van 50 grsn 
sdcundair f o s f a a t  ges top t ,  opgelost  i n  een beet  je  kraan- 
wat e r .  
Direc te  r e s u l t a t e n :  ------------------- 
\{e noteerden a l l e r e e r s t  een f l i n k e  da l ing  i n  de pH, d i e  



zich v6pr het experiment bewoog tussen 8 en 8,2. 
-. . , . . 

V66r de toediening:[ Ochtend pH: Avond PW: 
8 9 0  892 

Ka toediening P: 793  
8 uur na toediening: 7 9 6 
Na 24 uur: 798 8 9 0  

Na 2 maal 24 uur: 7 9 7 890 
Na Y maal 24 uur: 

, . 891 
Na 4 maal 24 uur: 8,2 . 

Aan de dieren was na de fosfaat toediening niets te 
merken: vissen en anemonen bleven op kleur en gedroe- 
gen zich normaal, Bij het (dagelijks) voederen namen 
ze de gewone hoeveelheid wijting tot zich. 
De wierbegroeiing begon- gezien de belletjesvorming- 
direct na de fosfaattoediening sterker te assimileren. 
Een wat objectiever maat vonden we in het groenworden 
van de ruit. Vbór het experiment moest de voorruit 
ongeveer eens in de 6 dagen worden schoongemaakt. De 
eerste week na de fosfaattoediening moest dit dage- 
lijks gebeuren. Het groenworden was vooral te danken 
aan Prasinocladus subsalsus (zie DE DOR ~ul./~ug.'~62). 

Het experiment is nu een maand geleden gedaan. Hoe is 
het net ket blauwwier afgelopen?. 
Een week na de toediening van het fosfaat, vertoonden 
de Oscillatoriavellen duidelijke tekenen van achter- 
uitgang. De groei van alle wieren in het aquarium 
leek vertraagd. Sommige blauwgroene vellen stierven af, 
andere vertoonden "mottige" groene plekken. Over het 
algemeen verdween de mooie egaal-paarsgroene kleur, 
om plaats te maken voor een neer vuilgroen. fsiicros- 
copisch bleek dit te danken aan een grotere infiltra- 
tie van het blauwwier door eencellige groenwieren. 
Deze groenwiertjes vertoonden dus niet alleen aan de 
voorruit, maar in het gehele aquarium een versnelde 
groei. 
Even leek het, of het blauwwier zijn biezen zou pakken, 



maar zo eenvoudig gaat het meestal niet in de wereld 
van de biologie! . 
Na twee weken kwam hst blauwwier weer in de opmars, al 
bleef de groei een meer plaatselijk karakter houden en 
al bleef de kleur een meer vuilgroen. Ook leek het, of 
de vellen sneller afstierven dan tevoren, soms al na enke- 
le dagen. De groei van alle wieren (Vaucheria en Oscil- 
latoria) leek weer wat sneller te gaan, zo te zien het 
"oudest tempo. De temperatuur was echter in deze periode 
iets hoger, n.l. 26O C. $egen 23O C. tevoren. 
Na 4 weken moeten we constateren, dat ons aquarium er 
meer dan tevoren uitziet als een bealgde sloot. 
Nu moet U weten, dat dit elk jaar rond Februari het ge- 
val pleegt te zijn, zodat we het fosfaat voorlopig nj -e t  
de schuld zullen geven, Eind April pleegt het aquarium 
er weer veel mooier uit te zien, dus: wie weet. 
Op de roodwiergroei (h.titbaanion ~ruciatum) heeft het 
fosfaatexpsrimen-t geen duidelijke invloed gehad. 
De pH heeft weer dezelfde kmarder. als vó6r het experi- 
ment. De voorruit moet wser eens in de zes dagen worden 
schoongemaakt. 

Gezevens uit de literatuur: 

De naam K.R, Dietrich hebben we in onze bronnen niet 
kunnen vinden. Over de fosforcyclus in zee vonden we 
de volgende opmerkingen: 
E'osfor is vaak de minimumfactors in de zin van Liebig. 
Tijdens een uitbraak van plantaardig plankton in de 
bovenste waterlagen, kan het anorganisch fosfaat soms 
geheel uit het water verdwijnen. 
Bacteriën zorgen door afbraak van plantaardig en dier- 
lijk weefsel, dat er weer fosfaat in het water vrijkomt, 
Dit gebeurt soms in de diepere waterlagen, omdat de dode 
organismen om1aa.g zakken. Verticale waterstromingen 
doen het fosfaat dan weer aan de oppervlakte komen. 
Volgens Mackereth (1953) nemen de wieren het snelst fos- 
faat op bij een pH tussen 6 en 7. 
Een optimale fosfaat-concentratie in zeewater -is volgms 
Provasoli 0,004 - 0,01 mg./ liter. 



Ketchum vond i n  1939 voor wieren (welke?) ,  d a t  een 
toename van f o s f a a t  boven 0,016 mg./l. geen versne lde  
groei  meer t e  z i e n  g a f .  Voor s t i k s t o f  vond h i j  b i j  
dezelfde proeven 0,047 mg./ l .  a l s  g rens ,  waarboven 
geen versne lde  g r o e i  meer op t r ad .  
Zoeken we nad r  de fo s faa tbehoe f t e  van groen- en blauw- 
wieren , dan vinden we a l l e r e e r s t ,  d a t  de c i j f e r s  
nogal u i t een lopen  voor v e r s c h i l l e n d e  soo r t en ,  
Round ,zegt, d a t  h e t  opt imale  f o s f o r g e h a l t e  i n  zeewater,  
voor h e t  blauwwier Coccochloris  pen iocys t i s  0 ,45  mg./l. 
bedraagt. De diatornee A s t e r i o n e l l a  formosa nam genoe- 
gen met 0,002 mg./l. t e r w i j l  h e t  zweepplant j e  Uroglena 
werd geremd door 0,005 mg./ l .  
Over de  verhouding f o s f o r - s t i k s t o f  vinden we ook 
enige u i t sp raken .  
Volgens Ketchum i s  de fo s fo rbehoe f t e  van groenwieren 
ongeveer 2-3 70 van hun drooggewicht. 
Vinogradow gaf voor de  s t i k s t o f b e h o e f t e  Tan groen- 
wieren op: 6 , 5  - 8,3 $ van h e t  asvr i j -drcoggewicht .  
Fleming ( 1940) vond voor plankton een f  osf  o r - s t  ik -  
stofverhouding van 1 : 7 .  
Over groeiremming door t e v e e l  aan f o s f a a t  vinden we 
nog minder gegevens. 
Chu (1942) vond voor plankton een goede g i o e i  i n  
voedingsoplossingen met een f o s f a a t g e h a l t r  van 0 , l  - 2 
mg./l. Beneden 0,OS mg./l.  g ing de g r o e i  Langzamer, 
t e r w i j l  volgens hem een c o n c e n t r a t i e  boven 20 mg./ l .  
de g r o e i  eveneens ve r t r aagde .  
Hoe d i t  is  t e n  aanzien van v e r s c h i l l e n d e  groen- en 
blauwwieren weten we n i e t ,  
In de na tuu r  worden extreme waarden a l s  20 mg./l. 
waa r sch i jn l i j k  noo i t  b e r e i k t .  
De opgegeven waarden, d i e  we vonden voor zeewater, 
luiden a l s  v o l g t :  
Redfield en Ketchum vonden i n  1937 voor de h l f  of 
iiaine: 0,003 - 0,001 mg./l .  t o t s a l f o s f o r  i n  de  e e r s t e  
30 m .  water .  B i j  d i t  t o t a a l f o s f o r  z i t  h e t  f o s f a a t  en 
het  organisch gebonden P. 
Met de  d i e p t e  neemt he t  f o s f o r g e h a l t e  t o e :  ,p 1000 m.  
d i ep t e  vond men ' s -Nin te rs  0 ,03 mg./l .  



Lien we af van de Irnatuurlijke waterenir, dan blijken 
de botanici bij hun proeven op wiergroei gebruik te ma- 
ken van voedingsoplossingen met een veel hoger gehalte 
a.an fosfaten. 
Schreibers voedingsoplossing bevat 20 mg./l. 
Nolisch adviseert 4C0 ing./l., Seyerinck 200 mg. /l., 
Pringsheim 20 mg./l., Kpop 250 mg./l. 
We zien hieruit, dat de zwakste voedingsoplossingen (20 
mg./l.) nog altijd zorn tienduizend maal geconcentreerder 
zijn, dan de natuurlijke ..... 
Bespreking resultaten: ...................... 
Kog steeds mogen we volhouden, dat fosfaat niet giftig 
is voor de dieren. Wat het effect is op de wiergroei 
is onzeker. Volgens Chu wordt de wiergroei geremd boven 
20 mg./l. Het effect in ons aquarium, een maand na toe- 
diening, is er eerder een van remming dan van stimulatie. 
Hiertegenover staat, dat de kunstmatige voedingsoplos- 
singen, zoals we die in de literatuur aantroffen, met 
nog grotere fosfaathoeveelheden werkten, tot 400 xg./l. 
toe. Opmerkelijk hierbij is echter, dat oplossingen 
waarin plankton inoet groeien, aanmerkelijk minder fos- 
faat bevatten, n.l. 20 mg./l. 
Dat een verschuiving in het fosfaat-nitraat evenwicht 
de blauwwiergroei teniet doet, lijkt ons niet waarschijn- 
lijk. Onze vroegere ervaringen z a  ook zodanig, dat onder 
gunstige aquariun-omstandigheden alle wiergroei wordt 
gestimuleerd. Wel menen wij, dat wanneer een bepaalde 
wiersoort een grote massa heeft gevormd, het voor andere 
wieren minder gunstig wordt, ;nogelijk door de vorming 
van remstoffen. 
Tenslotte rijst uit bovenstaande gegevens de vraag, of 
het aquarium wel vergelijkbaar is met enig milieu in 
zee, of dat we h ~ t  meer moeten beschouwen als een 
"cultuuroplossingrr. In persoonlijke gesprekken heeft 
de heer Brinkert mij herhaaldelijk verzekerd, dat het zee. 
aquarium nooit kan lijken op enig stuk natuur, maar dat 
het- door vele kunstgrepen- in een zodanige hygignische 
toestand is te brengen, dat een aantal dieren en wieren 



zich e r  i n  thuisvoelen.  
De fosfaa tproef ,  als door Compaan voorgesteld,  h e e f t  
me weer aan bovenstaande u i t spraken doen denken. 
Nochten e r  onder U mensen z i j n ,  d i e  de fosfaa tproef  
ook zouden wi l l en  doen, dan verd ient  h e t  we l l i ch t  aam- 
beveling om de door Compaan opgegeven hoeveelheid w a t  
t2 v e p i n d e r e n .  Ons baserend op Provasol i  en Chu, zou 
een hoeveelheid van 2 mg./l. a l  een aard ige  hoeveel- 
heid z i j n .  

A.P. A m i r ,  Utrecht .  

Tti t e r a tuur :  
---------b- 

H.pi. Harvey: The chemistry and f e r t i l i t y  of seawaters.  
R.A. Lewin : Physiology and biochernistry of a lgae .  
P.E. Bound : The biology of t h e  a lgae .  
G.M. Smith : Mmal of phycology. 
E .J. Berguson Mood: Marine microbial  ecology . 

( GENEESMIDDELEN UIT DE ZEE I 
I n  Amerika h e e f t  men vas tges te ld  da t  ex t rac ten  uit 
bepaalde soor ten  sponzen schade doen aan kankercellen 
en de gewone c e l l e n  ongemoeid l a t e n .  
Andere e x t r a c t  en van sponzen bleken a n t i b i o t i c a  t e  
bevat ten  d i e  zowel Gram-positieve a ls  Gram-negatieve 
bact e r i e n  kunnen doden. 

V l .  



VISMEEL OF GUANO 

Zoals bekend wordt langs de kust van Peru op enorm 
grote schaal gevist ten behoeve van de vismeelindustrie. 
Volgens rapporten die  w i j  u i t  dat land ontvingen wordt 
de ansjovis de l aa t s t e  jaren i n  zulke grote hoeveel- 
heden gevangen dat e r  onder de zeevogels, d ie  voor 
de guano afze t t ing  zorgen, voeselproblemen beginnen 
t e  ontstaan. 
Een voorzichtige schetting van het aantal  vogels dat 
i n  1965 door gebrek aan voedsel is  omgekomen komt op 
36.000.000. 
Mede hierdoor was de guano productie i n  dat jaar slechts 
100.000 ton i n  plaats van de normale 300.000 ton. 

v1 * 
NIEUWE MOLLUSKICIDE 

De oestercultuur i n  de Vis. wordt de l aa t s t e  jaren 
zeer ernst ig  bedreigd door een zeer grote toename 
van de "Oyster d r i l l "  een klein slakje met de L 

naam Urosal pinxcinereus. 
Net a l s  onze purperslak boort deze slak de oesters 
aan en doet zich tegoed aan de inhoud. Voor het be- 
s t r i jden  van deze slak bestonden t o t  voor kort geen 
goede methodes. 
De amerikaanse chemische fabriek Hooker heeft  nu 
echter een product samengesteld onder d& naam Poly- 
stream. 
Deze molluskicide is  samengesteld u i t  een mengsel 
van tri- en tetrachloorbenzol. 
Het product wordt  vooral toegepast op de percelen 
waar de zeer jonge oesters z i j n  uitgezaaid, want 
het z i j n  vooral deze kleine exemplaren d ie  het meeste 
schade van de oesterboorslak ondervinden. 
Een behandeling van een perceel is  voldoende voor 
4 t o t  6 m2anden. De slak die  met Polystream i n  aan- 
raking komt kan zich daardoor niet  meer bewegen en . 
va l t  dan ten  prooi aan andere- dieren. V 1  

1 32 



Vertrek 11 .O0 uur p rec ies  v m a f  de busparkeerplaats  
op de Boulevard t e  Scheveningen (begin Zwarte pad) 

E *  Hoog 
Contactman, . 

Nog regelmatig Komen e r  bes te l l ingen  voor pH s e t j e s  binnen. 
Een- jaar geleden werd hiervan een f l i n k e  p a r t i  j aangemaakt, 
zodat a l l e  leden i n  de gelegenheid waren een s e t j e  aan t e  
schaffen. De voorraad raak t  nu ech te r  u i tgeput .  Vandaar 
dat  we de beschikbaarheid van h e t  r e s t a n t  thans voor de 
l a a t s t e  maal bekend maken, Wij kunnen nu nog een t i e n t a l  
leden helpen en dan is h e t  afgelopen. 
Indien U dus be langs te l l ing  h e e f t ,  maak dan zonder u i t -  
s t e l  f 1,50 over op de giro rekening van de penningmeester- 
esse en h e t  s e t j e  wordt U per kerende post toegezonden. 

] NOG YLEER EXCURSIES VAN DE 'HAAGSE WERKGROEP T 

Zondag 2 October 1966 - Excursie n a a r  Yerseke 
P--- 

Verzamelen i n  Cafe ta r i a  Oele op h e t  Kerkplein om l f .00 uur 

Programma: I Bezoek aan h e t  Hydrobiologische I n s t i t u u t  van 
de Deltawerken onder l e i d i n g  van D r .  Vaas of 
D r s .  W. Wolff 

I1 Excursie langs  de oes te rpu t t en  en de  s l ikken.  

Zondag 16 October 1966 Excursie naar  h e t  Dolfinarium - 
Programma: Bezicht iging van h e t  Dolfinarium. 

Bekijken van h e t  trainingsprogramma. 
U i t l e g  van D r .  W.H. Dudok van Heel. 



E r  z a l  zeer  ruim gelegenheid z i j n  t o t  
he t  s t e l l e n  van vragen. 
Teneinde iedereen zoveel mogelijk t e  
l a t e n  l e r e n  van de  vragen wordt een 
spec ia le  t i j d  beschikbaar ges te ld  voor 
he$ s t e l l e n  van vragen. Deze d ien t  men 
t e  s t e l l e n  aan D r .  W,H. Dudok van Heel 
d i e  dan h e t  antwoord aan a l l e  aa~wezigen 
za1 geven. , 

Voor beide excursies  d i e n t  U min. 1 week van ke voren 
op t e  geven met hoeveel deelnemers U komt en o f  U 
over e igen vervoer beschikt  of vervoer beschikbaar 
s t e l t ,  
Ook leden van Bara,cuda zu l l en  aan dez2 e ~ c u r s i e  deel-  
nemen (Geeft  U z ich dus n i e t  dubbel op!! ! ) ,  

BM leden dienen z ich  op t e  geveri b i j  E ,  Hoog, 
Mient 251, Den Haag, 

Deelnemers d i e  z ich  :liet s c h r i f t e l i j k  opgeven kunnen 
onder geen beding aan de excu-rsie deelnemen, 

Z E E V I S S E ~ T G I D S  
Bent. J .  P'íuus 

E l sev ie r  - Amsterdam, 1966 f 23,50 

Wie h e t  k l e i n e ,  p r e t t i g  i n  de hand l iggende boekje 
(244 b l z )  opneemt, vraagt  z ich  v e r b a s d  a f ,  hoe z o Í n  
g i d s j e  aan een p r i j s  van b i j n a  25 gulden komt. Het 
u i t e r l i j k  doet namelijk denken aan de langzamerhand 
zo bekende natuurboekjes i n  h e t  kader van %at vind 
f k e a e C  t 1 

Wanneer men e c h t e r  enige b ladzi jden  h e e f t  doorge- 



bladzrd, wordt h e t  s n e l  d u i d e l i j k ,  d a t  d i t  boekje waar 
geelt  voor z i j n  geld.  En wie e r  een h a l f  u u r t j e  i n  heeft  
z i t t en  lezen i s  enthousiast .  
Ik weet werkel i jk  niex,  wat i k  h e t  e e r s t  z a l  noemen: te 
mblieme typograf ie  en a r t i s t i e k e  opmaak, de 800 schiy- 
;erende afbeeldingen i n  kleuren,  of de schat  aan gegavens 
t i e  he t  boekje bevat ,  
Cm b i j  he t  begin t e  beginnen: de t e k s t  i s  ingedeelz i n  
overz ichte l i jke  kolommen, r i j k e l i j k  doorspekt met yekeningen 
en k a a r t j e s .  Wat be;reft  d i t  l a a t s t e :  van e lke  v i s soor t  
i s  he t  verspreidingsgebied getekend. Elke b l a d z i j  Is met 
kennelijke zorg same~ges t  eld , zodat t e k e n i n g ~ a ,  gekleurde 
afbee? dingen en t eks t  een harmonisch geheel vormex:. 
Hierbij hee f t  he t  begrip "popular i sa t ie"  een hoogzepunt 
bereikt: de afbeeldingen en k leur ige  vakjes  fungeren 
a l s  blikvanger,  t e r w i j l  de tekeningen zadanig zijnge- 
rangschikt,dat  e r  op elke b l a d z i j  hee l  wat t e  beleven 
en t e  ontdekken v a l t .  Ken kan a l s  he t  ware n i e t  i n  één 
oogopsla3 a l l e s  gezien hebben, hetgeen stimulerend werkt. 
De eersse aanbl ik i s  reclame-achtig. Gaat men dan lezen,  
dan ontcekt men t o t  z i j n  ve r rass ing ,  da t  de t e k s t  boorder 
vol gegevens s t a a t !  N,g nooi t  vond i k  zoveel maten en 
getallen b i  jeen i n  zo ~ ~ e i n i g  t e k s t .  Afmetingen, gewichten 
paaigejieden, maanden I-an e i a f z e t t i n g ,  tonnages van gevangen 
vis &c. e t c .  v indt  mer- overz ichte l i@k b i j e e n .  Gaat men 
de teks t  k r i t i s c h  na den b l i j k t ,  d a t  zorgvuldig elke u i t -  
weiding is  vermeden, madar d a t  men zoveel mogelijk t e r  
zake doende gegevens b i teen  h e e f t  gebracht.  Zo lezen  
we van e lke  v i s soor t  op welke d i e p t e  he t  d i e r  gewoonlijk 
t e  vinden i s ,  de ontwikkeling ( e r  z i j n  v e e l  l a rven  en 
eieren afgebeeld) ,  migra t ies  en -belangrijk!- he t  voedsel 
waarnee de v i s  z i ch  voedt. D i t  l a a t s t e  gegeven i s  
origineel bewerkt: men t r e f t  h e t  Voedsel van elke v i s -  
soor; aan i n  de vorm van k l e i n e ,  gekleurde afbeeldingen, 
met ce naam e r b i  j . 
Aangezien de meeste g ro te  v issen  z ich  met k l r i n e r e  v i s sen  
voeden, vormen deze "voedselkaart  j  es t '  een f r a a i  repe t i tor iwn,  
xaardoor men spelenderwijs een groot a a n t a l  soor ten  l e e r t  
herkennen, Behalve deze u i tgebre ide  voedselopgave vinden 
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we de vangmethoden, dikwijls met een afbeelding van het 
gebruikte net of vishaak. De determineerkenmerken worden kod 
en bondig beschreven, hetgeen mogelijk wordt gemaakt door de 
afbeeldingen. De kleuren van de afbeeldingen uit de Zee- 
vissengids zijn helder, iets overdreven terwille van de 
duidelijkheid, maar toch zeer natuurlijk. 
Nooit heb ik de natte zilverglans van de schubben, of de 
metallieke weerschijn van de flanken zo mooi afgebeeld 
gezien. Wie deze gids heeft doorgebladerd is weer een p o s j e  
gerezen van de gedachte, dat de fotografie het penseel kan 
vervangen. De afbeeldingen *zijn zonder "sichtergrondf' op de 
witte pagina's afgedrukt. 
Tenslotte nog enige suggesties voor een volgende druk die 
dit boekje nog volmaakter zouden maken: Een overzichtelijke 
kaart van alle Noordwesteuropese wateren, met namen en zeestr 
mingen er in afgedrukt, zou het gebruik van de afzonderlijke 
verspreidingskaartjes vergemakkclijken. 
Ook zou een literatuuropgave bij elke vissoort, voor de 
nieuws; ierige lezer een groot gemak zijn. Gezien de bijeen- 
gebracl-it e gagcvens is er een enorm stuk visserij -tech- 
nische en biologische literatuur doorvorst! 
Ook verwondert het mij, dat dit zo gepopulariseerda werk wel 
met zorg de latijnse namen vermeldt, echter zonder de 
vertaling, waar mogelijk. Ook enkele latijnse temen 
bij de biologie van de vissen zijn niet vertaald. 
Dit alles neemt niet weg, dat Havfisk og fiskeri i Word- 
vest Europa, in 1964 uitgekomen en in 1966 door J. Niest- 
hoven en F. de G,aaf vertaald en bewerkt, een gids is 
geworden waar we bijzonder blij mee mogen zijn. 
Persoonlijk was ik verbluft door het grote aantal werkelijk 
prachtige vissen dat in onze zeeën rondzwemt. 
Onze aquariumliefhebberij heeft nog heel wat ontdekkeingen 
in het verschiet. 
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