
maandorgaan van . 
l t ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  MARITIMA" 

, ~ a d ~ l a n d s e  Vereniging van 
Zee-aquariumliefhebbers 

, (d;&rioht r .  12 November i939) 
T I J D S C H R I F F  VOOR ZE-E -BIOLOGIE -- - 

, ~ u n r k n n ~  nol 13, ~ e ' i  1963 

REDACTIEr H.A.v,Vlimmeren Jr. 
- Ridder van Doorne Jr. 

Balisfraat 96 
DEN HaaG 

Coatrikatie - 9  inclusief abonnemsnt 
DE KOR f lo,-- per jaar 

(Giro 27.83.96 t.n,v, Mevr. AOG.W, ' 
van. VlPmmeren- Schippers te Den ~aagy 

Vaste Hedemerkers ---- 

E.Le Hoog : Veldwerk en tcchnisc  
verzorging 

W. Hinners ' :Expeditie 

IN DIT NUIWER o,a. 
1 

Af scheid I I ~  
Zomesprogramma Den Haag IF 
Waterbeweging 
Oubliehorentje 

23 
84 

Voortplantingstijden zeewier 90 
A e o l i d i e l l a  glauca 98 
Van de redactie 101 en 102 
Determineertabellen 103 
Boektespreki n ~ a r  76 

I 



Hoe l a n g  de  h e e r  Bos i n  c n s  b e s t u u r  z i t ?  I k  w e e t  h e t  n i e t ,  
maar h e t  i s  a1 v e l e  j a r e n .  H i j  begon z i  j n  ' l o o p b a a n t  i n  d e  
geo rgan i see rde  l i e f h e b b e r i j  a l s  i e d e r  a n d e r ;  a l s  "gewoc-i 
l i d "  
Maar a 1  s p o e d i g  k r i e b e l d e  h e t  i n  z i j n  b i n n e n s t e  e n  begon h i j  
l i e f h e b b e r s  i n  z i j n  woonplaaks t e  zceken ,  propaganda  t e  
maken voor z i j n  hobby, 
I n  de k c r t s t  m o g e l i j k e  t i j d  had  h i j  c o n t a c t ,  maakte h i j  
anderen e n t h o u s i a  e n  v e r z a a e k d e  h i  j z i  j n  g e e s t v e r w a n t e n  . 
om z i c h  h e e n ,  
Zi jn  h u i s  s t o n d  magenni jd  open ,  z i j n  n e r k l u s t  s c h e e n  cn- 
l e p ~ r k t ,  H i j  had  e e n  l a l a n g r l j k  a a n d e e l  i n  de  o p r i c h t i n g  
V ~ G  en d e  gocde Gdng va r  zakcn i n  de  u e r k g r o e p  Ro t t e rdam,  
il!ccrnalcn volndan de  vergade-~ki uSen i n  z i  jn h u i s  p l a a t r  , ihet 
e inde l :  cs g c d c l d  v e r v a n r d i g a z  h i  j ec 1 ti j ~ , z c h - i f t  v c o r  d?  
t:crkzroey, e n  a1 irlc t a1 l e e k  hz-k s r c r  r - o s l ; l e u r i y -  
G c l u k k i ~  voor  hcm, k21 ; t ; ' ~  V O O L  c n Y 5  ,:ceidcn z i j n  o e i k -  . . z e z r l i e l e l ~  b e l a n g L 8 i  j k  v c ~ o ~ s ~ ~ c d i ~ , - -  d- on72 tc- ilg;:~, e n  
2~ Eoi,tc;.dri?ze \aer!rgrocp, 
Lzngaaam, h e l z a s  ze1r;r, gr3zi~3 j ; l j  dc n~3? .722~(  z i c h  . . 
r r i j  u d r r  i n  t c  latm ~ 2 t  h e t  ;-,rcz ~ L E , ;  .3-k7 c - ~  lb,z; 1.-r3 

e i g m l i  j k  r c a d s  l a n g  hcdden z i t n  a 37'-o, e x ,  d ~ s h  stcqt?;  
h a d d m  w c ~ g e s c h ~ v e n ,  gebeu~dc3 t e n c  '-05 kc t c ~ l -  - 
Dc hec r  Bos h e e f t  z i c h  genoodr;acki  g~zicn t~ b c d ~ n k c n  
a l s  b ~ s t - ~ u r s l i d  vail onzc v e r e n i g i n z ,  
Node l e g g e n  n i  j o n s  b i  j zi jii, o r v L 5 p ; s  b s ~ r l : ~  :li j l - ,  
b e s l u i t  n e e r ,  
Vrienc? Bzs, h e e l  h a r t e l i  j k  dt.,nk voor  a l l e s  i i a t  ji. vuo? ollze 
l i e f h e b b s r i j  e n  onze  v e r e n i g i n g  dced ,  0 - ~ e r t u i g d  ben i k  
e r  van d a t  j e  r ~ c g  I ane: l i d  van dc. v e r o n i g i r ~  B i - l r g i a  
M : d  t i  r o a  z31 b l i  j v e n c  

Bot  
V c o r z i t t e r  . 
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I Z O M E R P R C G R A W  HAAGSE YiERKGROEF [ 
Op d e  vo lgende  e x c u r s i e s  van d e  Haagse werkgroep  z i j n  
u i t e r a a r d  ook. de a n d e r e  l e d e n  van .BM van h a r t e  welkom. 

, 
V R I J B A G  5 J U L I  Korren  op  h e t  Scheven ingse  s t r a n d .  T re f -  
pun t  l a a t s t e  g o l f b r e k e r  n o o r d z i j d e  Boulevard.  
Warme k l e d i n g  a a n  want ook, i n  de zomer kan  he*  o p  e e n  
zomerse avond a a n  z e e  koud z l j n ,  Aa::vang 21.15 u u r  ( l a a g  
w a t e r  22 ,17)  
ZONDAG 1 4  - JULT -- D ~ i n ~ a n d e l i  A{:, E x c u r s i e l  e i d e r  de h e e r  van 
Di j k ,  Trc1'p;n-t F. e d c r i  j l.lc; e n d e l  om l o ,  oo u u r  , 
ZONDAG 18 JiJLI E x c u r n i e  n & x  Gorishocl:  o p  Tholen .  --- - - -- 
GocombincerJ. r c t  B E ? A C U D i l ,  L_?syctcr 1 4 ,  j5 u u r ,  
Vex t r e k  u i t  Day Hzz,yo;, Tul cf?prc:-~n nl-, 0 7 0 - l l , l l F 7 2  
Van: dzzc  c ~ c ~ - - c i c  2oc-  n ,, c ,  2 bc rzLYy  op  a u t o b , z i t t t r s  
z o r e e l  mognl'.jk J ; - ~ d , s r l  E C ~  '2 n c  2,:i, Z nz&- sal ccn 
bus  j p  ~ o ~ i i i ? ~  g ~ ' - ~ i d ' - d ,  
VRTJD! G 2 AUCUS'TJS  K91.i : .ii o p  l?zt  S c h c v c n i n p c  s t r a n d ,  
Aanvcng 1 9 - 1 5  uur ( l a a g  w c J L  > r  c s .  20.20)  Voor deze  avorid 
g e l d t  h e t  z e l f d e  21s voc7- 6, avcnd van 5 J u l i ,  
ZONDPG 11. ATJCIJS ('ITS I:xcu:,l: .. i a r  h c t  Zviderhavenhoofd  v2n -- ---- - - - - - 
Schevenin,-€2, A:nvmz 1 4  C3 UJL- (La:,; ; . a tc r  c a .  15,OO) 
Misschi  e n  lL .nnen as op dc;, dac E L ~ ~ ~ - L % L  3 ( s e n )  vangen: 
Daaron: S o h e y n c t j c s  ~ - e % - - c  ,-n! 
Z O N D / G  35 FU2ilSTIT'; F x c d ; . ~ ~ e  1,r;r Y t~ : , c l r c ,  Z U ' ~ ~  Bevelznd. --- 
J , R c L E ~ v ; I ~ ~ E / ;  tu:-l T: cuL lurY 1: ju Y3c- v:;~~voc-~ - en  v c r  l r e k  ~ 2 1 6 ~  
h c  ,2- C ' c  :l 2 2 T C G_- 23 JI ' 

1 - .: e -1 r ~ ' ~ ' 3  TJ . - r x z  t 3  E c x n  o ~ ~ d a t  ri j b i  j 
gunr,t l ; .  I,; j de  1 ~ 2 1  i, npub 1 1 k _r;col:en, Y2rseke i s  e e n  van de 
r i  j k s  tc G ; - -  i:;l eg l ck l i e s .  IJL > ; a r L  r e k c n m g  houden met d i e r e n -  
t r a n s p o r t r 3 t e r i a a l .  

Voor ts  s t a m  o p  h e t  p r o p a n m a :  
Een bezoek a a n  het A r t i s  a q u a r i u x  t e  Amsterdam en  e e n  
e v e n t u e l e  h e r f  s t e x c u r s i e  n a a r  Boulogne, 

T e n s l o t t e  v i n d e n  e r  de  g e h e l e  zomer door  b i j n a  e l k  week-end 
e x c p r s i e s  p l a a t s  n a a r  Zee land  door  k l e i n e  o n d e r l i n g e  groep- 
j e s  van  BM e n  van  BARACUDA, BM'ers z i j n  d a a r  t e  a l l e n  t i j d e  
welkom. Donderdags voor  e l k  week end k u n t  U c o n t a c t  opnemen 
met  den  h a a g  63,97,21, waar U kunt h o r e n  waar we h e t  week-end 
z i j n  t e  v inden .  Voor d e  h i e r b o v e n  met d a t a  aangegeven  excursies  
--.,.&..-A --L n w n  1 -  -- 



H. Compaan :: 

1 I n l e i d i n g .  

De zee-aquariumliefhebber k i  j k t  a l t i  jd met e n i g e  j a l o e z i e  n a a r  
z i  jn zoetwater -vr ienden.  Waarom doen hun p l a n t  j e s  h e t  zo goed 
i n  de bak, dikwi j l s  zonder d a t  h e t  e n i g e  moei te  s c h i j n t  t e  kos- 
ten , .en  waarom w i l l e n  sponswier ,  z e e g r a s ,  z e e s l a  en I e r s  mos 
b i jvoorbeeld  h e t  nauwel i jks  doen ? P r o f e s s o r  GESSBER g e e f t  h i e r -  
op he t  volgende antwoord i n  z i  jn "1iydrobotanikfT,  d e e l  I :  . . . ."Wanneer w i  j  v a s t  s t e l l e n ,  d a t  i n  bewegend w a t e r  de  ass imi-  

l a t i e  i n  v e l e  ~ e v a l l e n  t e n  o p z i c h t e  van d i e  i n  s t i l  s t a a n d  
water  v e r d u b b e l t ,  en de  ademhsling 30 t o t  5% toeneemt ,  be- 
g r i j p e n  we, d a t  de t u r b u l e n t i e  voor de  g a s - u i t w i s s e l i n g  van 
de zeewieren een n6g v e e l  g r o t e r e  b e t e k e n i s  h e e f t ,  dan d i t  
voor d& p l a n t e n  van h e t  zoe te  water  h e t  g e v a l  i s .  Daarmee 
hebben we de  s l e u t e l  i n  de  hand voor een algemeen bekend er -  
v a r i n g s f e i t .  I n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  zoe twa te r -p lan ten ,  kan men 
namel i jk  zccp lan ten  (met u i t z o n d e r i n ~  van zekere  ~ r o e n w i e r e n  
a l s  A c e t a b u l a r i a ,  Valonia ,  Dasycladus)  n i e t  i n  h e t  aquarium 
kweken"..... (1) 

Ook b l i  j k t  u i t  de l i t e r a t u u r  waar in  h e t  houden en  kweken van 
a l l e r l e i  l a g e r e  z e e d i e r e n  wordt besproken,  d a t  een zekere  s t r o -  
ming i n  h e t  aquarium een voorwaarde voor  succes  i s .  
Enkele j a ren  ge leden vond i k  b i j  Sas van Goes een mi jns  i n z i e n s  
goed voorbeeld  i n  de v r i  j e  n a t u u r .  Er  i s  d a a r  nameli  jk b u i t e n  
de d i  jk ,  400 meter  t e n  h W  van h e t  havent  j e ,  binnen een l a g e r  
secunddir  d i  jk je een k l e i n e  zoutwater-"vi  jver"  . Deze komt b i  j 
hoog water  v o l  t e  s t a a n  en l o o p t  b i j  l a a g  w a t e r  weer gedee l t e -  
l i j k  l e e g  door  een  smal le  g e u l .  De d i e p t e  i s  ne rpens  g r o t e r  dan 
4 dm. De bodem b e s t a a t  i n  hoofdzaak u i t  zand.  Veel s t e n e n  l i g -  
gen v o o r a l  l a n g s  de  rsnd en i n  de  u i t s t room-geu l ,  
De v i  jve r  i s  ongeveer  30 b i  j 8 0  meter  g r o o t  ; de  u i t s t room-geu l  
i s  een meter  of a c h t  l a n g ,  nog geen meter  breed en 10 t o t  2 0  cm 
diep .  De s t roomsnelheid  i n  d e  g e u l  i s  van de  orde  van een h a l f  
t o t  66n meter  p e r  seconde,  en d a t  i s  dan ook meteen h e t  e n i g e  
mi l i eu -ve r sch i l  met d e  v i  j ve r  d n t  i k  kan ontdekken.  Toch z i  jn 
f l o r a  en fauna  i n  d e  g e u l  d u i d e l i j k  v e r s c h i l l e n d  van d i e  i n  de  
v i j v e r .  I n  de  g e u l  vinden we s l a w i e r ,  I e r s  mos, Laminar ia ,  
Bryozooen, B o t r y l l u s ,  spons ,enz .  In  de  v i j v e r  z u l l e n  we d a a r  
vcrgee-f's n a a r  zoeken. Het sponswier  i n  d e  v i  jve r  i s  v u i l ,  be- 



g r o e i d  en  soms p l u i z i g .  Ondanks d e  v a r i a t i e s  i n  d e  l a a t s t e  d r i e  
j a a r  b l i j f t  h e t  v e r s c h i l  t u s s e n  v i j v e r  en u i t s t room-geul  goed 
z i c h t b a a r ,  
Een ander  voorbeeld  i s  de  u i t s t room-duiker  van h e t  kreef ten-  en 
o e s t e r p a r k  van Mieras-Adriaanse i n  Yerselrce 
Reeds i n  1939 beschreef  w i  j l e n  de l ieer  ATEIOS, o p r i c b t e r  en 
" m o - l ~ r ? ~  van Bio log ia  Ykr i t ima ,  een " schoe~enmach ine iT  om water- 
bewcging i n  een zee-aquarium t e  k r i j g e n ,  cn  h i j  was en thous ias t  
o v e r  de  r e s u l t a t e n  e r  mee ( 2 )  ' 
D i t  a l l e s  b r a c b t  me e r  t o e ,  om eens  een  tiat meer se r i eus  l i t e r a -  
t u u r - o n d ~ r z o e k  t e  uoen, met s p e c i a l e  aandacht  voor  de  d i r e c t e  
f y s i o l o g i s c h e  inv loed  van de  water-beweging. IB zou me i n  d i t  
v e r h a a l  w i l l e n  hc;3erlcen t o t  twee ,?roepen van v e r s c b i  j n s e l e n ;  
a .  fysisch-chemisch s t o f t r a n s p o r t  dd<n h e t  opperv lek  d e r  orga- - 

nismen ;. 
b. d i r e c t e  mechanische p r i k k e l i n g  van dc  orgdnismen. - 
Over h e t  punt  b e  b l e e k  n i e t  v e e l  t e  z i j n  geschreven.  
De secu-ndaire a c c t e n  van waterbeweglng z i  jn evid-ent ,  en i k  
z a l  ze v e r d e r  h u l t e n  beschouwing l t i t en .  Voorbeelden e r  van z i jns  
danvoer van ; l a n k t o n ,  beYnvloedlng van de  mo,ccli jkbeid t o t  het  
z i c h  v e s t i g e n  vpn sporcn  e n  l x r v e n ,  v c r x p r e i d i n g  van  c c n  s o o r t ,  
z i n v o l l e  waarneming van g e u r ,  vonrkomen van ~ ~ e r s t i k k i n c  door  
zweefvu i l  , enz . 
REDEKE zeg t  i n  z i  jn '"1ydrobiologiei '  ., "Dc aanpass ingcn d e r  
rheoph ie len  nu komen h i e r o p  n e e r ,  daa z i  j daardoor  s e v r i  jwaard 
z i j n  t egen  meepvocrd  wordcn door  de stroom" ( 3 ) .  ' J a n ~ ~ i t  d i t  
s t andpun t  garedencerd  zouden d e r g e l i j k e  organismen m i j n s  in-  
z i s n s  b e t e r  " r h e o t o l e r a n t "  genoemd kunnen worden. \ rant  van een 
a a n t a l  s o o r t e n  i s  inmidde l s  aang+ztoond, d a t  z i j  z i c h  i n  s t i l-  
s t adnd  w a t e r  n i e t  oi s l  e c h t s  z e e r  m o e i l i  ,jk kunncn handhaven. 
De s t roming  van h e t  water  of de  daa raan  gekoppelde v c r s c h i j n s e -  
l e n  z i j n  voor deze  organismen een n o ~ d z ~ ~ k e l i  jke levensvoorwaar- 
d e .  
L i t e r a t u u r  o v e r  d i t  onderwerp i s  s c h a a r s .  Yet meeste werk i s  
cedaan met zoetwater -p lanten  en - d i e r e n ,  v o o r a l  - i n s e c t e n -  
D i k w i j l s  b e t r e f t  h e t  t e r l o o p s e  waarnemingen, i n  a q u a r i a  of b i j  
procven met een a n d e r  d o e l ,  

2 .  Stroming en p l a n t e n :  

De meest u i t g o b r e i d e  beschouwing h i e r o v e r  i s  d i e  van  GESS\TER 
(1). Vgn g r o o t  b e l m g  z i  jn ook d e  p u b l i c a t i e s  van  ZIl!DiERIVIAN (4)  
en  AMBUHL ( 5 ) ,  



GESSNER b e s p r e e k t  n a a s t  e i g e n  werk ook d a t  van  ande ren .  I n  a l l e  
proeven met zoe twa te r -p l an ten  e n  zeewie ren ,  i s  e e n  toename van  
de k o o l d i o x i d e - a s s i m i l a t i e  merkbaar ,  wanneer men d e  a c t i v i t e i t  
i n  bewegend w a t e r  v e r g e l i j k t  met d i e  i n  s t i l s t a a n d  w a t e r .  Voor 
zeewieren g e l d t  d i t  bovendien ook v o o r  d e  ademhal ing ,  Het rood- 
wier Batrachospermum, komt i n  de  n a t u u r  u i t s l u i t e n d  voor  i n  
zogt wa te r  d a t  s t e r k  i n  beweging i s ,  e n  kan ook s l e c h t s  worden 
gekweokt i n  goed t u r b u l e n t  w a t e r  
Het v e r s c h i l  i n  a s s i m i l a t i e  i n  een  bewegend m i l i e u  e n  i n  een 
s t i l s t a a n d  m i l i e u  noemt GESSNER h e t  " S t a g n a t i o n s  E f f e k t " ,  Het 
i s  g r o t e r  naarmate  men de  p l a n t e n  meer l i c h t  g e e f t  e n  d e  p roe f  
langer  d u u r t .  Ook de  t empera tuu r  s p e e l t  h i e r b i  j een  r o l .  I n  h e t  
algemeen kan gezegd worden, d a t  naarmate de  p l a n t  of  h e t  w i e r  
s t e r k e r  a s s i m i l e e r t  en ademt,  h e t  s t a g n a t i e - e f f e c t  z i c h  r e l a -  
t i e f  s t e r k e r  d o e t  v o e l e n .  Te r  i l l u s t r a t i e  gee f  i k  h i e r  twee ta- 
b e l l e t  j e s  u i t  GESSNER. 

Tabel 1: 
Invloed v a n  waterbeweging op  a s s i m i l a t i e  en a d e r n h ~ l i n g  b i j  
enkele zeewieren  ( n a a r  P r i n t z ;  g e t a l l e n  d o o r  m i  j a fge rond)  . 

w i e r  
a s s i m i l a t i e -  ademings-remming 
toename i n  i n  
bewegend w a t e r  s t i l s t a a n d  w a t e r  

Tabel 2: 
S t a g n a t i e - e f f e c t  b i j  Fucus s e r r a t u s  ( n a a r  Steemann-Nielsen) 

Temp. B e l i c h t i n g  i n  Duur van  d e  p roe f  i n  S t a p n a t i e - e f f e c t  
O c Lux minuten $ 



Wat b e t r e f t  de ademings-remming merkt GESSNER nog op,  d a t  d i t  
j u i s t  b i  j zeewieren o p t r e e d t ,  en z e l d e n  b i  j  zoe twaterp lanten .  
E c h t e r ,  de  ve r l c l a r ing  d i e  h i  j  e r  voor  g e e f t  kan m i j  bepaald 
n i e t  bevredigen.  Evenzo i s  e r  a l l e  reden om t e  S w i j f e l e n  aan 
d e  ' h a t u u r l i  jkheidi '  van de  c o n d i t i e s  waaronder PRINTZ z i  jn 
proeven deed. Ban h c t  algemene p r i n c i p e  d o e t  d i t  e c h t e r  n i e t s  
a f  . 
ZIMIVIEPJLAIW deed zi jn proeven i n  d r i e  l ange  g o t e n ,  waarin zoet 
wa te r  stroomde met snc lheden vah 5, 20 en 80 cm/sec. De f l o r a  
en de  f auna  i n  dc d r i e  p:oten werd d u i d e l i  jk ve r sch i l l e rk l .  
Ondcr de 50 door  hem gecont ro leerd-e  s o o r t e n  van a l g e n ,  bactc- 
r i e n  en k l c i n e  d i e r e n ,  vond h i j  e r  maar weinig  d i e  geen voor- 
keur  vertoonden voor de  een of ~ i i d e r e  s n e l h e i d ,  en cen helmg- 
r i  jk a a n t a l ,  & a t  ccn voorkeur  ver toonde voor  d e  s n e l l e  goten I 
(4 ) .  ATHOS c o n s t a t e e r d e  een b e t c r e  g r o e i  van proenwieren i n  
z i  jn aquarium, nada t  h i  j e r  z i  jn -'permanent wave" i n  had gc- 
monteerd ( 2 ) .  OEEE s t e l d c  een meer i n t e n s i e v e  f o t o s y n t h e s e  
v a s t  van f y t o p l a n k t o n ,  a l s  b e t  water  i n  bewcging was ( 6 ) .  
VZRDUIN c s .  merken op  d a t  b i j  dc g e b r u i k e l i j k c  fo to t syn thcsc -  
metingen met f y t o p l a n k t o n  i n  f l e s s e n  i n  z e e ,  h e t  water  i n  de 
f l e s  mindcr i n  bewcping i s  dan d a t  i n  zee z e l f ,  en d a t  daar- 
door  de gcmatcn waardcn t e  l a a g  l i g g e n  ( 7 ) .  
siIi1TFOHD.cn SCHUl1iliC:-IER maten o  .a. de fosfaat-opname van h e t  
zoetwater-wier  Oedogonium k u r z i i  Z e l l e r  i n  s t i l s t a c m d  en i n  
bewegend wa te r .  B i j  ccn stroomsnell ieid v c n  18 cm/sec werd cle 
fosfaat-opnarne (pcmcten met ~ 3 2 )  t l e n  m a 1  zo hoog a l s  i n  
s t i l s t a a n d  wa te r  ! Dcze a u t e u r s  nocmcn ( u i t  h e t  werk van an- 
d e r e n )  ook nog een a a n t a l  zoetwater -p lantcn  en -d ie ren  en  
z e e w i c r ~ n  d i e  beweging van h c t  wa te r  nod ig  hebben, en w a a r b i j  
d o o r l u c h t i n g  n i e t  h i e l p ,  3 a t  h e t  water  verzadigd was aan lucht  
was k e n n e l i  jk n i e t  voldoende ( 8 ) .  
%en merkwaardig voorbeeld  i s  v e r d e r  de d r a a d b a c t e r i e  Sphaero- 
t i l u s  n a t a n s ,  d i e  s l e c h t s  voorkomt i n  stromend wa te r  met een 
l a a g  zuurs to f -geha l t e  ( 2 6 ) .  
T e n s l o t t e  w i l  i k  nog h e t  f e i t  noemen, d a t  j u i s t  i n  de s t i  jg- 
buizen van bodemf i l t e r s  i n  zee-aquaria  v e e l  m c e r T l g e n g r o e i  
o p t r e e d t ,  dan  a a n  de  b u i t e n z i  jde van de  b u i s ,  

3 .  Stroming en  d i e r e n  n 

De s t romingsbehoef te  van a l l e r l e i  l a g e r e  z e c d i e r e n  wordt dik- 
w i j l s  besproken i n  de  twee g r o t e  handboeken o v e r  h e t  houden en 



kweken van deze  d i e r e n  (9 ,  1 0 ) .  Zo z e g t  ARNDT, d a t  sponzen h e t  
b i j zonde r  goed doen i n  a q u a r i a  waar in  d o o r l u c h t i n g  e n  s t r o m i n g  
z i j n .  Uolgens GRAUPBER z i  jn BryozoGn a c t i e v e r  i n  s t romend 
water .  
DE WOLF mat d e  a c t i v i t e i t  van  zeepokken i n  s t i l s t a a n d  en  bewe- 
gend w a t e r ,  I n  bewegend w a t e r  was hun a c t i v i t e i t  h e t  g r o o t s t ,  
en we1 i n  h a t  b i j z o n d e r  a l s  d i t  w a t e r  i n  een  o n r e g e l m a t i g  heen  
en we$r gaande , k l o t s e n d e  beweging w a s  (11)- 
De p u b l i c a t i e s  van WHITFORD c s .  en  ZIMNERMAN ( 4 ,  8 )  noemde i k  
a l .  ATEOS zag  ook b i  j A c t i n i a  equ ina  i n  zijyi aquarinm d e  g u n s t i -  
ge inv loed  van  z i  jn schoepenmachine ( 2 ) .  F e r s o o n l i  jk zou i k  nog 
wi l l en  w i  jzen op h e t  f c i t ,  d a t  we de v i e z e  s l i  jmring, d i e  we i n  
hc t  aquarium zo vaak  om dcze  anemonen z i e n  z i t t e n ,  i n  de  n a t u u r  
nooi t  v inden  
Volgms KERSUILL kunnon o e s t e r s  i n  r iv ie rmondingcn  z s l f s  dood 
gaan a l s  de  s t roming  t e  zwak wordt ( 1 2 ) .  Jonge f o r e l l e n  e t e n  
s l e c h t  a l s  h e t  w a t e r  n i e t  s t roomt  (113). De t u r b u l e n t i c  van  h e t  
w;ter i s  ook van i n v l o e d  op de  p o e i  van Daph i i a  g a l a t e a ,  m a a r  
a l l e e n  a l s  de l i c h t s t e r k t e  boven een zeke re  wadrdo komt, (14)~ 
D r ,  I-U.LE, eoijloog a a n  de  u n i v e r s i t e i t  v a n  Edinburgh ,  ki-csft 
v e e l  succcs  met zl jn z e e - a c u a r i a ,  s i n d s  h i  j d n a r i n  cei2 door- 
s t r c ~ n s n e l h e i d  handhaa f t  van orlgevcer 20 crn/sec. i ie t  ~ c l e  
( ? ~ L T c ~ ,  d i e  h i j  a n d e r s  n o o i t  kon hot~den  heeS t  h ~ j  XI Fe*n moei- 
L i  Jlchedcn meor. Ehar h i  j v r a a g t  z i c h  t e v e n s  a f  welkc f u n c t i e  
dczc. ~ a t e r b e w e g i n g  liebben kan .  I ' l e r k ~ a a ~ d i g  i s  z i  j.? k l a c b t  o v s r  
F s  - ir - ch inus  - r r i l i a r i s ,  d l e  h i  j  e C r 3 t  nu goed houden 1 - m ,  en d i e  
n x n  zi jn e r v a r m p  ecn  z e e r  l a s t i g e  s o o r t  i s o  P e r s o o r l i  jk kieb 
lk nz?le l i  jk n o o i t  m o c i l i  jkhedcn mct h e t  d i e r  gebad . 
Ii?LL: ; ~ e r d  op he t  i d d c  van d c  wat c r b c ~ r c g i n g  p e b r c c h t  , cl o o ~ d a t  
hi j  b i  j  t o e v a l  i n  PTT,tpels o n t d e k t e ,  d a t  h y d r o i d p o l i c p ~ n  a l l e e n  
i n  lc - \~en  b l even  i n  s n e ?  strornend w a t e r '  v o e r c n  was i n  e e r s t e  
i n s t a x t i e  nlcJi  e e n s  nodig  ( 1 5 ~  1 6 ~  17). D i t  z e l f d e  i s  c c h t e r  a1 
lang ge leden  beschreven  d o o r  E.T,RROhW. 3eze  p u b l i c e c r d e  a 1  i n  
1907 zi jn bekendc s t romin , -sbuis  je  voor  h e t  kweken van hydroid-  
pol iepen (18 ) . 
Wanneer s t i l s t d a n d  w a t e r  d o d e l i  jk of op z i  jn mins t  z e e r  schade-  
l i j k  i s ,  en  wa te r s t roming  een g u n s t i g  e f f e c t  h e e f t ,  i s  h e t  lo-  
g l sch  om na  -te paan ,  of' e r  een  -- o p t i m a l e  s t roonisne l ' i e id  b e s t a a t  
voor een  z e k e r  organisme.  De s t roomsne lhe id  kan  ook t e  hoog 
wordcn. ZAHNER e n  PHILIPSON meuen een  d e r g e l l  jke o p t z a l e  s n e l -  
heid t e  hebben gevonden voor  sonmlge l n s e c t e n - l a r v e n  i n  z o e t  



w a t e r  (1g9 2 0 ) ,  PRILIPSON besprcek t  d e  l i t e r a t u u r  en  g a a t  on- 
d e r  andere  i n  op  h e t  wwek van WEiZCH en  WU ( 2 1 ,  2 2 ) .  Het ~ a a t  -- 
h i e r  om ~irnulium-larven . Deze waren i n  gewone .doorgcluchte  
a q u a r i a  met n a u w e l i j k s  bewegend w a t e r  n i e t  i n  l e v e n  t e  houden. 
Aan hun z u u r s t o f b e h o e f t e  werd pas  vo ldaan ,  a l s  h e t  wa te r  goed 
i n  beweging was. Ook sponnen z i j  pas hun v a n g n e t j e s  b i j  sen  
s n e l h c i d  van 60 cm/sec, 
S o o r t g e l i  jke e rva r lnpon  h e e f t  ZAIiNER met d e  l a r v e n  van ver- 
s c h i l l e n d e  Caloptergx-soor ten  H i  j noemt o p t i m a l e  sne lheden 
d i e  va , r i&ren van 2  5, 6 t o t  60 & 70 cm/sec, De l a r v c n  kwamon 
i n  s t i l s t a a n d  wa te r  i n  ademnood en  s t i e r v z n  z e l f s ,  n i e t t egen-  
s t a a n d e  h e t  w a t e r  vs rzdd igd  was met l u c h t  1 A l s  i n  d i t  s t i l-  
staan.de w a t c r  de  zu-urs tof -conccntxat ic  werd verhoogd t o t  16 
2 2 0  mg/l, dus  ongevecr  eGn l u c h t v c r z ~ d i g i n g  van 2005, was ook 
a l l e s  i n  orde .  De larvc-n kondcn dus  op t r ~ e e  manieren aan  vol- 
doende z u u r s t o f  komen 6f d o o r  een hoge s t roomsne lbc id ,  6f met 
e x t r a  z u u r s t o f  i n  s t i l s t a a n d   rater. 
Deze r e s u l t a t e n  s l u i t c n  wonderwel a3n b i  j de  s r v ~ r i n f ~ e n  i n  
D u i t s l a n d  mct 11, t d o o r l u c h t e n  mct z u i v e r e  z u u r s t o f  i n  koraal-  
vis-aquar i a  ( 2 3 ) ,  Daar const,t tct?r.de ICETELBJETER C u i d e l i  jk een 
v e e l  r u s t l e e r  ademballng vcan z i  jn k o r a a l v i s s e n ,  a l s  h i  j aan 
d e  l u c h t  wa~srmse h i  J d o o r l u c h t t e ,  z u i v c r e  z U u r s t o f  toevodgde, 
zodat  de  z u u r s t o f s p m n l n g  I n  h o t  w a t e r  onpcveer  overeenkwam 
met een l u c h t v e r z n d i g l n p  van 250s. Eoe deze zuurstof-conccn- 
t r a t i e  werL! gcmeten z e g t  XCTELROETER h e 1  - a s  n l e t .  

4. Theore ti scho ach to rg rondcn  : 

Met h e t  c o n s t a t e r c n  van d ~ r g e l i j k e  a 1  of n l e t  vermllzende cor- 
r e l a t i e s  z i r jn  we e r  n a t u u r l i  jk n i e t  v m  a f  e Vant de  v r a a g  
d r i n g t  z i c h  op,  hoe de  i n v l o e d  van d~ w a t e r b ~ w c g m g  ve rk laa rd  
moet tiorden, I n  een a a n t a l  g c v a l l c n  komcn w e  mis sch ien  k l a a r  
m s t  behulp  van dc  f a c t o r e n ,  d i c  i k  <%an h e t  begin  s e c u n d a i r  
noemde, Vordar noemde i k  de  " d i r e c t e  ; r i k k e l i n g U .  I k  kan m i j  
v o o r s t e l l e n ,  d a t  Ge mechanische i n v l o e d  o p  cen organisme,  hv, 
z i  jwaar tsc  d ruk  op  ecn anemoon, of beweging vcm t r i l h a r e n  o f  
s p r i e t e n ,  ecn s t i rnulcrende  werlcing h e e f t ,  GESSPTER noemt ook 
s t u d i e s  waar in  bcYnvloeding van protoplasrnabcwegingen wordt 
besclireven, v e r o o r z a a k t  d o o r  d e  beweging van een p l a n t .  
Een d e r g e l i  jk e f f e c t  li j k t  me m o e i l i  jk t e  o n d e r z o ~ k e n ,  e n  i k  
heb  e r  p r a c t i s c h  n i e t s  o v e r  kunnen v inden .  Ook zou ho t  nog mo- 
g e l i  jk k u ~ n c n  z i  jn,  d a t  s t r o m i n g s p o t e n t i a l e n  zan h e t  oppervlak 



van de organismen een r o l  s p e l e n .  
Meer kunnen we zeggen o v e r  de  kwes t i e  van  h e t  s t o f t r a n s p o r t  aan  
he t  oppervlak  d e r  organismen GESSNER EN AJ!&BUHL c o n c e n t r e r e n  
z i c h  op d i t  a s p e c t  van d e  zaak.  
Nemen we b.v- e e n s  s u i k e r w i e r ,  Het koold ioxide-  en zuurs to f -  
t r a n s p o r t  v i n d t  gehee l  p l a a t s  d o o r  h e t  b lad-oppervlak ,  Het w i e r  
z a l  koold ioxide  (vermoedel i  jk b icarbonaat - ionen als  h e t  een  
zeewie,r b e t r e f t )  o n t t r e k k e n  aan  h e t  dunne w a t e r l a a g j e  d a t  i n  
d i r e c t  c o n t a c t  i s  met h e t  t h a l l u s .  De C02-concent ra t ie  neemt 
t e r  p l a a t s e  s n e l  a f  en  h e t  z a l  voor  h e t  w i e r  a 1  h e e l  gauw onmo- 
g e l i j k  worden om nog meer C02 t e  a s s i m i l e r e n ,  a l s  deze  n i e t  
wordt aangevuld v a n u i t  d e  aangrenzende wa te r l agen .  S t e l  nu d a t  
het  water  om h e t  wie r  volkomen s t i l  s t a a t .  De a a n v u l l i n g  moet 
dan u i t s l u i t e n d  p l a a t s  v inden door  middel  van d i f f u s i e .  De d i f -  
fusie-bewegingen van moleculen gehoorzamen aan  de  wet van F I C K  
en h e t  komt e r  op  n e e r  d a t  d e  moleculen ( h i e r  dus  de  C02 d i e  i n  
het water  i s  o p g e l o s t  ) z i c h  gaan bewegen van p l a a t s e n  met hoge 
concen t ra t i e  n a a r  d i e  met een  l a g e  c o n c e n t r a t i e .  Hoe g r o t e r  h e t  
c o n c e n t r a t i e - v e r s c h i l ,  hoe s n e l l e r  de  d i f f u s i e  v e r l o o p t ,  en 
deze s n e l h e i d  neemt dus  a f ,  t o t  h e t  c o n c e n t r a t i e - v e r s c h i l  i s  
opgeheven. Grote moleculen d i f f u n d e r e n  langzamer dan k l e i n e ,  en  
i n  he t  algemeen hebben v e r s c h i l l e n d e  s o o r t e n  moleculen v e r s c h i l -  
lende d i f f u s i e - s n e l h e d e n ,  Het b e g r i p  s n e l h e i d  i s  e c h t e r  we1 
zeer r e l a t i e f ,  want d i t  s o o r t  p rocessen  v e r l o o p t  b i j z o n d e r  lang- 
zaam. Dat z u l t  u  o n m i d d e l l i j k  aanvoelen  aan  d e  hand van h e t  vol- 
gende voorbeeld  . 
Laten we e e n s  een aquarium met z u u r s t o f - v r i j  water  open op e e n  
t a f e l  s e t t e n ,  en l a t e n  we eens  aannemen, d a t  we e r  voor  kunnen 
zorgen d a t  h e t  w a t e r  i n  de  bak volkomen s t i l  s t a a t  , Door d i f f u -  
s i e  zouden nu zuurs tof -moleculen  i n  h e t  w a t e r  binnen d r i n g e n  en  
zich d a a r i n  v e r s p r e i d e n ,  Het zou e c h t e r  eeuwen duren ,  voorda t  
overs1 i n  h e t  aquarium voldoende z u u r s t o f  aanwezig zou z i  jn 
voor b i jvoorbee ld  een s t e l  v i s s e n .  A l s  we h e t  i n  onze wateren  
dus u i t s ' l u i t e n d  van s t o f t r a n s p o r t  door  d i f f u s i e  moesten hebben, 
leefde  e r  weinig  of n i e t s .  
Het water  om h e t  v i e r  heen kan dus  n i e t  s t i l  s t a a n ,  maar moet 
bewegen. Welke inv loed  h e e f t  deze  beweging nu op h e t  s t o f t r a n s -  
port  ? A 1  h e e l  l a n g  ge leden nam REYNOLDS h i e r o v e r  proeven.  
S t e l  d a t  we wa te r  door  een b u i s  l a t e n  stromen.  E e r s t  h e e l  lang- 
zaam. De denkbeeld ige  v e r s c h i l l e n d e  l agen  schuiven dan a l l e m a a l  
concent r i sch  l a n g s  e l k a a r ,  en we hebhen de  zg. " l amina i re"  



s t roming.  lie gaan nu de s n e l h e i d  gc l e i d c l i  jlc verhogen en  z i e n  
d-at op  een gegeven moment de  beweging van ecn h e e l  andere  
a a r d  is  pewordens h e t  wa te r  beweegt z i c h  t u r b u l e n t  voorwaar ts .  
Tussen de he ide  toes tanden hebben we nog ocn zekere  overgangs- 
f a s e  . 
D e  s n e l h e l d  waarboven de stroom t u r b u l e n t  i s ,  i n  p l a n t s  vkn 
l a m i n a i r ,  hangt  af van de  a a r d  van de stromande s t o f ,  van de 
vorm en a fme t in ren  van d e  b u i s  en  vzn de ruwheid van dz  wand 
van de b u i s .  Obs take l s  i n  de stroom en g r i l l i g e  bochten ,  buis- 
verwi jdinpcn en -vernauwingen ,cl . veroorzakcn ook t u r b u l c n t i c  . 
S t e l  d a t  we ccn b u i s  I~L~bbc.n met ecn rorrde doorsnc.de van 1 cm, 
dan i s  de k r i t i s c h c  s n e l h e i d  v o o r  w a t e r  18 cm/sec e n  v o o r  
l u c h t  132 cm/sec :Je makcn de  b u i s  nu 100  maal zo w i  jd. De 
k r i t l s c h e  s n ~ l h e i d  worclt dan 100 ma31 zo k l e i n ,  TTemen we i n  
p l s a t s  van dc g e s l o t e n  b u i s  eon open goat, van ongcvecr  dezel f -  
dc g r o o t t e ,  dan wordt de k r i t i s c h c  s n e l h e l d  nog weer eens  dc 
h e l f t ,  d u  nog yeen m i l l i m t t e r  p e r  scconde,  I n  de n a t u u r  hebben 
we dus  a 1  gauw t u r b u l e n t i e .  Echter :  h e t  b l i  jkt d a t  z i c h  a l t i  jd 
nog een dun l a a g j e  watcr  l a n g s  de wand. v2n de b u i s  of de  goot 
of  adn h e t  oppervlak  vzn de  s t e e n  of 5 e t  wicr  b c v i n d t ,  d a t  
p r a c t i s c h  s t i l  s t a a t .  D ~ z e  "Stehende Sch ich t "  kan m i l l i m e t e r s  
d i k  z i  jn,  en h c r b e r g t  i n  b.v.sne1 stromande beken cen h e e l  
e i g e n  wercld je ! 

I n  ccn l amina i ro  stroom v i n d t  
h e t  s t o f t r a n s p o r t  l oodrech t  op 
de  r i c h t i n g  van da stroom 
121ddts door  middcl van d i f f u s i c ,  
d-us langzaam. I n  d i t  g m a l  
h e e f t  de  stroom e c h t e r  t o t  ge- 
v o l g ,  d a t  de  concent ra t ie -gra-  
d i e n t  v e e l  s t e i l e r  is' geworden, 
hdardoor  de  d i f f u s i e  w d t  sne l -  
l e r  v e r l o o p t  . 
I n  een gchae l  t u r b u l t n t e  stroom 
e c h t e r  v i n d t  h e t  s t o f t r a n s p o r t  
p l a a t s  door de waterbeweging z g l f  
en dus  one ind ig  v e e l  s n e l l e r .  Het 

SNEL, TURBULENT 

i s  dus  zaak  voor  een turbu- 
l e n t e  beweging t e  zorgen,  en t e  maken d a t  de  "s tehende  
Sch ich t "  zo dun moge l i jk  i s ,  Zen heen en weer gaande k lo t sende  
beweging li jk t  me daarvoor  b e t e r  gesc l i ik t  dczn een  s n e l l e  stroom 



2.4'7 K .81 

i n  e'e'n bepaa lde  r i c h t i n g .  De r e s u l t a t e n  v a n  DE VOLF w i  jzen i n  
d i e  r i c h t i n g  en i n  h e t  boek van  MOORE z i  jn v e l e  p u b l i c a t i e s  
aangehaald,  w a a r u i t  h i e r o v e r  ook we1 wat t e  h a l e n  is ( 2 4 ) .  
De s troomsnelheden d i e  i n  d e  Zeeuwse wateren  norrnaal z i  jn ,  z i  jn 
van de o r d e  van  g r o o t t e  van  d e c i m e t e r s  t o t  m e t e r s  p e r  seconde .  
D i t  zou ons  m i s s c h i e n  e n i g e  r i c h t l i  jnen kunnen geven ( 2 5 ) .  
B i  j w i  jze  van  voorbee ld  heb  i k  h e t  koold ioxyde  genomen. I n  ve r -  
band met d e  pH van zeewater  i s  h e t  e c h t e r  aannemel i  j k ,  d a t  zee- 
wieren h o o f d z a k e l i  jk b i c a r b o n a a t  a s s i m i l e r e n  . Ook GESmER w i  j d t  
daar  z e e r  o v e r  u i t  i n  h e t  tweede d e e l  van z i  jn "Hydrobotanikl ' .  
A l s  h e t  nu zo was, d a t  KC03 - ionen  lanpzamer d i f f u n d e r e n  dan  
C02 -moleculen,  dan zou d a t  ook een  oorznak  kunnen z i j n  v a n  de  
g ro t e  s t romingsbehoe f t e  d e r  zeewieren .  H e l a a s  on tb reken  me 
h i e rove r  d e  g e t a l l e n  
Verder h o e f t  h e t  he lemaal  n i e t  h e t  k o o l d i o q d e  t e  z i  jn ,  d a t  d e  
beperkende f a c t o r  i s ,  I k  g e l o o f  d a t  we b i j  d i t  s o o r t  beschou- 
wing en r eken ing  moeten houden met de  v e r s c h i l l e n d e  d i f  f u s i e -  
snelheden v a n  d e  v e l e  i o n e n  en moleculen  i n  o p l o s s i n g ,  met hun 
r o s p e c t i e v e l i j k e  c o n c s n t r a t i e s  i n  h e t  m i l i e u  e n  met de  behoef- 
t en  van d e  v e r s c h i l l e n d e  organismen,  d u s  d e  mate waa r in  deze  d e  
s t o f f e n  a a n  hun m i l i e u  w i l l e n  o n t t r e k k e n -  De r e s u l t a n t e  van  de- 
ze d r i e  f a c t o r e n  b e p a z l t  u i t e i n d e l i  jk wat e r  g e b e u r t ,  of l i e v e r :  
wat e r  n i e t  p b e u r t ,  
Daar komt dan nog b i j ,  d a t  h e t  svenzee r  mogel i  jk is d a t  e r  z i c h  
u i tgesche iden  s t o f f e n  om h e t  organisme ophopen, g e h e e l  d o o r  d e  
ze l fde  oorzaken .  B i  j  d e  d i e r e n  w i  jzen d e  r e s u l t a t e n  van  d e  proe-  
ven met d e  e x t r a  hogc z u u r s t o f - c o n c e n t r a t i e s  i n  s t i l s t a a n d  wa- 
t e r  e c h t e r  n i e t  i n  deze  r i c h t i n g .  
GESSIVER, e n  h i  j n i e t  a l l e e n  t rouwens ,  h e e f t  h e t  b i  j d e  wierver -  
ha len  voor tdu rend  o v e r  C02 en z u u r s t o f .  Het li j k t  me ml i t e r  aan- 
nemeli jk ,  d a t  d i e  s t o f  d e  beperkende f a c t o r  i s ,  waarvan d e  
s t o f w i s s e l i n g ,  h e t  meest  d o o r  d e  waterbeweging wordt beynvloed.  
Volgens WHITFORD IDT SCHUNIACHER'S r e s u l t a t e n  zou d a t  b i  jvoor- 
beeld h e t  f o s f a a t  kunnen z i j n ,  want d a a r v a n  werd de  opname ve r -  
t ienvoudigd d o o r  een b e t r e k k e l i  jk g e r i n g e  s t roomsne lhe id  . De - 
proeven met d e  zeewieren  l e v e r d e n  h o o g u i t  een  v e r d u b b e l i n g  v a n  
de a s s i m i l a t i e  van koold ioxyde  op.  Het l a a t s t e  woord z a l  h i e r -  
over dus  nog  we1 n i e t  gezegd z i  jn.  
Het t r a n s p o r t  d 6 6 r  d e  celwand v i n d t  p l a a t s  door  osmoseo De c e l -  
l e n  z i j n  d i k w i j l s  i n  s t a a t  e e n  z e k e r  o smot i sch  d r u k - v e r s c h i l  
%an wee r sz i  jden v a n  d e  celwand i n  s t a n d  t e  houden,  Het i s  e c h t e r  



d e  v r a a g  hoe d a t  g a a t ,  a ls  d e  aan- of a f v o e r  a a n  d e  bui ten-  
k a n t  van d e  c e l  s t a g n e e r t ,  
V e r d e r  v r a a g  i k  me nog a f ,  of h e t  s l i  jmerige l a a g j e  d a t  v e e l  
w ie ren  a a n  de  b u i t e n k a n t  hebben, ook nog een r o l  s p e c l t ,  Kan 
h e t  d i f f u s i e - v e r t r s g e n d  werken ? Kan h e t  d-an m i s s c h i e n  ook 
z i  j n ,  d a t  de  w i e r s o o r t e n  met de  d i k s t e  s l i  jmlaag, de  meeste  
waterbeweging n o d i g  hebben ? Klopt  d i t  met d-e v i n d p l a a t s e n  ? 
Misschien  kan  iemand h i e r  i e t s  p v e r  zeggen ? 

5. Stroming i n  a q u a r i a :  

De aquar ium-tcchnische  c ~ n s e c ~ u e n t i e s  z i  jn een v s r h a a l  op  
z i c h  z e l f ,  en i k  hoop i n  een  van de volgende nummcrs t e  be- 
s c h r i  jven,  we1 ke t ec l in i schc  o p l o s s i n g e n  mcn meent t e  hebben 
gevonden en wclke problemcn z i c h  voorcloen h i  j  l i e t  cons t rue ren  
vdn s t romings-  en gol fs lag-dquar i r t .  

6 .  Conc lus i e  ; 

Ik meen t e  mogen s t e l l e n ,  d a t  i n  p r a c t i s c h  a l l e  zea-aquar ia  
d c  waterbeweging voor  v e c l  d i e r e n  e n  wiercn  volkomen onvol- 
doende i s ,  Een e l e f i a n t e  en goedkope t e c h n l s c h e  o p l o s s i n g  
li j k t  me van h e t  g r o o t s t e  bc lang .  Vclc d i e r e n  d i e  w i  j nu n i e t  
o f  s l e c h t s  z e e r  k o r t  i n  loven  kunnen houden, z u l l e n  ons  dan 
vermoedel i  jk w e l n i g  zo r g e n  rneer geven . We z u l l c n  onregelmatige 
waterbeweging moetcn n a s t r c v e n ,  met gemlddelde s n c l h e d m  i n  
d e  o r d e  van  g r o o t t e  van d e c i m e t e r s  p e r  scconde* 

Ik  houd me aankzvolen  v o o r  i c d c r  voorbec ld  i n  d e  n a t u u r  o f  i n  
a q u a r i a ,  w a a r u i t  b l i j k t  dat d e  waterbcweging een  r o l  v a n  be- 
l a n g  s p e c l t  o f  j u i s t  i n  h c t  g e h e c l  n i e t  b e l a n g r i  jk  is .  1Je z i  jn 
z e e r  g e y n t e r e s s e e r d  i n  wie r - soor t sn  d i e  z i c h  goed kunnen hand- 
haven i n  p r ~ c t i s c h  s t i l s t a a n d  w a t e r ,  Ook houd i k  me t e n  zeer- 
s t e  aanbevolen  v o o r  gcgevens o v e r  of r e a c t i e s  op  mi jn  " t h e o r i e n  
van  h e t  s l i  jmerige l a a g  j e  . 
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C. Swennen i: 

NOTITIES OVER HET OUBL~IEfIORL3TT J E  , RETUSA ALBA . 
Sinds  w i j  i n  1956 s t a r t t e n  met ccn u i t g e b r e i d  onderzoek n a a r  
de be t rekkingen t u s s e n  l l ~ a d v o g e l A  en bodemfauna" z i  jn e r  zo 
nu en dan k o r t e  a r t i k e l e n  i n  h e t  Zezpaard verschenen o v e r  
bepaalde d e t a i l s  van d i t  onderzoek.  
Zo begon N I  JHOFF met "Wadvopels en Bodemf"aunai', Zeepaard 18 
(1958) b l z .  75-77) gevolgd door  VkhT DZR BAA!\J met ' De Wulp 
&ls  a s s i s t e n t  b i  j Vaddcnonderzoek", Zeepaard 1 9  blz.67 - 69 
on Zeepaard 20 b l z .  19 - 20, SWE1\JiJWT met lfIt-ts o v e r  P e t r i -  
c o l a  pho lad i fo rmis  en andere  boorders" ,  ( ~ e o p a r d  19 b l z o  
71 - 7 2 )  en SPAjqJ\TS en SWEiiNEN met "Over de  a a n t a l l s n  mos- 
s e l s  op d e  s t randhoofden van Vl i e l ands f  , ( Z ~ c p ~ s r d  20 b l z  .59- 
6 2 ) .  
Thans vo lgen  e r  enkelo  n o t i t i e s  o v e r  Ratusa  -- a l b a ,  h e t  beken- 
de  Oub l i ehorsn t  j e .  Langs onze gzhc lc  k u s t  worden de schelp-  
j e s  r e g e l m a t i g  i n  h e t  f i j n e  g r u i s  gevonden. Levend kennen 
w i j  d e  s o o r t  e c h t e r  a l l e e n  v m  de Wadden cn van d e  Zeeuwse 
stromen.  I n  oudc Zecpaarden s t a a n  zo nu e n  d a  a r t i k e l e n  
wadrin nieuwz vl i idpl-aatsen worden beschreven.  Mees ta l  l e -  
ven d e  s l akken  i n  d e  hogsre  wadgedeel ten,  i n  dc  z6rie d i e  per  
t i  j maar 3 t o t  6 u u r  onder  wa te r  komt en dus  6 t o t  9 u u r  
d roog  l i g t  . Zover w i  j konden nagaan m i  jden z i  j h e t  e c h t e  s l i k  
en ook dc geb icdsn  mct s t r s n d e a n d .  Z i  j ve r tonen  een voorkeur 
voor  f i j n  zand, a 1  dan n i c t  gemengd met s l i b .  C r  mag b i  j ruw 
weer een  n i e t  t e  s t e r k c  bodombewcging z i j n ,  De r e d u c t i e l a a g  
l i g t  op  de  v i n d p l a a t s ~ n  dan ook m e e s t a l  s l e c 5 . t ~  1 t o t  enke le  
cm onder  de  o p p e r v l a k t e ,  Daarbi  j most h e t  o p r c r v l a k  b i  j  l a a g  
wa te r  n i e t  u i t d r o g e n ,  voorkeur  wordt z c l f s  v e r t o o n t  voor  
p l  kken waar b i  j l a a g  wa te r  de  grond d o o r  cen u i t , ? r s t  dun 
l a a g j e  w2ter  bedekt  b l i j f t ,  I n  d i t  s o o r t  gebicden komt Retusa 
i n  d e  zomer voor  met d i c h t h e d e n  v s n  40 t o t  8 0  p e r  m2. Bi j. 
V l i e l a n d  vonden w i j  i n  h e t  ook voor  bcpaalda andere  cl ieren 
u i t z o n d e r l i  jke j a a r  1956 p l a a t s e l i  jk d i c h t h e d e n  van 400 en  
z e l f s  768 p e r  m2, W i  j berekenden t o e n  d a t  e r  op h e t  wad onder  
V l i e l a n d  ongeveer  479 m i l j o e n  exemplaren l e e f d c n ,  vo lgens  
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Fig.  1, Lengte en talri jkheid van Retusa  alba in de  loop  van 
h e t  jaaro 



€en s c b a t t i n g  b i j n a  9OOO k i l o  h e t u s a .  Of deze  hoeveelhe id  po- 
t en t i e* ; l  voedse l  van o n l g  b ~ l a n g  is  voor  de op h e t  wad foura-  
gerende v o g e l s ,  wetan w i  j nog n i e t  . 9 e t  o l i d ~ r z o e k  n a a r  Retusa 
s t r e k t c  z i c h  i n  de  e c r s t e  p l a a t s  u i t  n a a r  blantwoording van 
d e  v ragen  w m r  z i t t e n  z e ,  hocveel  z i t t o n  e r ,  hoe d i e p  z i t t e n  
ze  i n  de  grond,  z i  jn ze z i c h t b a a r  en w a t  doen z i  j z o a l .  
Toen w i j  door  de  bcmonstcring van h e t  g c h e l c  b e r e i k b a r e  d z e l  
van h e t  wad onder  V l i e l a n d  ecntmal  goed w l s t e n  waar wl j  de 
d i e r e n  kondsn a s n t r e f f  en ,  z i  jn e'r op min of nicer regclmat ige  
t l  jden monsters  gcnomen, E e t  b l i  j k t  d a t  da s o o r t  h a t  m e  p a r  
t a l r l  j ke r  is  dan h e t  andere .  U i t z o n d e r l i  jkc d ich thcden  a l s  i n  
1956 z i  jn e r  t o t  op  heden n l e t  meer voorgckomm. I e t s  ander s  
i s  d n t  d ~  ci lchthoid ook a f h a n k c l l  jk h l i  j k t  vc;n h e t  j a a r g e t i  j- 
d e .  I n  j u l j  en augus tus  z i  jn e r  v e e l  Oubl iehorcnt  jes  en  dan 
ntemt h e t  a a n t a l  voor tdurcnd af t o t  e r  i n  mei r e z n  lzvende 
s l akken  mecr b l  j h e t  aeven gevonden wordm,  Het a a n t a l  nGemt 
dus  af, maar de  l e n g t e  van de  s c h e l y j e s  neemt i n  d i e z s l f d e  
pe r iode  t o e .  Van ezn  c ~ a n t a l  monsters  hchben w i  j de l e n g t c  van 
d ~  h o r s n t  j z s  gcmctcn en volg(.ons dc  naandcn 6 e r m c s c h i k t  (fig. 
1). 
De g r o c i  komt zo d u i d c l i  jk u i t .  De slcl-kjes d i e  w i  j  i n  dccem- 
b c r  verzamalden,  haddcn nog gccn w i n t e r r l n g ,  6 i c  i n  m a ~ r t  cn 
a p r i l  gtivonden w e r d ~ n  wel ,  De wlntcrband b c v m d t  z i c h  dan op 
1/3 t o t  3/5 vLtn de 1~3 t  s t e  omgmg vdn ds s c h e l p .  
De s c h c l p  i s  t n m e l l j k  v a r i a b c l .  Hogc s l a n k c  en k o r t e  d ikke  
vormen komen voor ,  cvend l s  excmplaren met ean d u i d c l i  jk u i t -  
s t ekende  torenvormige t o p  cn exemplaren wacxrbi j  de  t o p  j u i s t  
i s  i n g e z o n k ~ n .  Om cn lge  l n d r u k  van d e  v a r i a b i l i t e i t  van de  
s c h e l p  t e  geven tekcnde  i k  5 v z r s c h l l l c n d e  excmplaren,  d l 2  
v e r z a m ~ l d  z i  jn op  de  p e n s  t u s s e n  d e  V l i e h o r s  en b e t  Post-  
hulswad op V l i ~ l a n d  ( p i g ,  2 ) .  
De h u i s  j e s  van d e  l ~ v e n d e  d l e r e n  z l j n  min of mcer t r a n s p a r a n t ,  
w i t t i g  t o t  l i c h t g ~ e l ,  soms met e sn  l i c h t b r u i n  n e r l o s t .  Leeg- 
gevonden h u i s j e s  z i  jn a l t i  jd o n d o o r z i c h t i g  w i t  o f  blauw. Op 
de  meeste s c h e l p j e s  van do b i  j Vl i e l and  verzamelds d i e r e n  ko- 
men k l e m e  g e s t e e l d e  b o l l e t  j e s  voor .  4 a n v a n k ~ l i  jk h l e l d  i k  z e  
voor  de  e i e r e n  van de  s o o r t ,  maar d a t  1 s  s t e l l i g  n i e t  h e t  ge- 
v a l .  Het z i  jn g e s t ~ e l d e  cocons met een  c h i t i n e u s e  wand. De 

1 afmet lng  i s  v e r s c h i l l e n d  en v a r i a e r t  van  $ t o t  mm. 
Het & m t a l  p e r  s c h e l p  is  o n g e l l j k ,  m e e s t a l  cen  of  e n k c l e ,  t o t  
7 aan t o e .  De meeste z i t t e n  b i j  d e  t o p  op dc s u t u u r l i j n ,  



Fig. 2. Verschillende exemplaren van Betusa alba,  afkomstig 
van Vlieland. 



W i  j vondun ze i n  a l l e  j ~ a r p c t i  jden, maar h e t  mecst i n  h e t  
v o o r j a a r .  Mogeli jk z i  jn h c t  c y s t e n  hchorend b i  j S e t  een of 
endere  s tadium van c s n  t rematode  ( ~ i g . 3 ~  - D). 
Voor h e t  p w o n e  wadonderzo2k gebruikcn w i  j een  f i  jnmazige 
zec f  met ong,:veer 1 mm w i  jdc rm~zen. Men kan Retusa  e c h t e r  
ook gemaklcclijk verznmelen door  a l s  e r  nog e n i g  wa te r  op he t  
wad s t a a t  h e t  zand weg t e  w,.uaicren. De p l immnde s c h a l p j c s  
s p o e l t  mtn zo gemakkeli jk b l o o t .  
TULP on tdek te  d a t  ezn good spcuI'dcr m e t  e p n  v r i j  en ro te  kans 
op  s u c c e s  de  p l e k  kan aanwi jzen  wzar eGn s l d r j e  z i c h  i n  dc 
grond v ~ r s t o p t  h c o f t ,  Ecn k l e i n  a a n t a k  k r u i ~ t  namell jk ook 
-11s h e t  water a 1  weg i s  nog onder  h c t  zand door ,  De s l a k  
duwt d a a r b i  j  h c t  zand i e t s  omlioog n o p z i  j. A l s  d-c s c h e l p  
pe  - a s s e a r d  i s ,  s t o r t  h e t  gangb t  je i n -  Zo k r i  j g m  wc een soms 
we1 enke lc  d e c i m e t e r s  l a n g  spoor  d a t  bust2,at u i t  t un  g l e u f j e  
met aan  w d e r s z i j d ~ n  uzn w ? l l c t j e ,  iezdmen cnkole  mm h recd-  
Waar do s l z k  ophoudt met k r u i p c n  i s  soms ecn b u l t j e  t e  z l cn .  
B t r e e r n  g r o t e  exsmplaren v2n Hydrobia -- u l v a e 9  de  & o o r  pa ras i -  
t a i r e  trernatodon pecastrersr.dc s l a k k c n ,  kilrznen soms ecn der- 
g a l i  jk spoor  makcn. 
Gnat man c c h t c r  t i  jdens eon donkcre n3,cht b i  j l = a g w a t e r  he t  
wad op  d'm b l l  jken de s l a k k e n  voor  ccn g r o o t  g c d e z l t e  gcwoon 
boven op  d e  grond t e  k r u i p e n .  Je  bcl iocft  z o  c,c!~t?r maar even 
met cen lamp t c  besch i  jncn of zl j  ?raven z i c 5  wa?r i n .  
Hydrobia d o e t  d i t  ook wel ,  maar deze  i s  v e c l  minder l l c h t -  
schuw, Tot d u s v ~ r  i s  h e t  ma nop n i e t  g e l u k t  R e t u s ; ~  op h e t  
wad kruipend t e  f o t o g r a f e r e n ,  w m t  z e l f  s cc,iI zxcikke l a n t a a r n  
g e c f t  zovca l  l i c h t  d a t  e e r  jc  heb t  i n g c s t ~ ~ l d  de s l a k  a 1  weer 
i n  d c  grond i s  verdwencn. 
I n  e t a  scha , i l t  je zonder zand w i l l c n  z i  j we1 even rondkruipen 
a l s  h e t  rmar n i e t  t e  l i c h t  i s .  Ds v o e t  b l i  j k t  b e t r o k k e l i  jk 
k l e i n  t e  z i  jn. De kop i s  bracd  e n  k o r t  met t v e z  t en take lach-  
t i g e  lobbcn o p z i j  en a c h t e r w a x t s  o v e r  de  s c h c l p ,  zods t  h e t  
opgeduwde zcmd o v e r  d? s c h s l p  heon gtrat ( p i g .  3 A . )  
Dc s l i  jmafschciding i s  r i  j k e l i  jk. Nooit  zag  i k  dc  d i e r e n  aan 
d e  wat e r o p p e r v l a k t e  k r u i p e n  z o a l s  wadslak j e s  onder  g e l i  jke 
omstandiplwdcn m e t ~ e n  ga2,n doen.  Ogen z i  jn n i e t  t e  z i e n .  
3en  r a d u l a  ontbrc.u.kt,  ook hcbbcn z i j  gcen kal;en. Dc d i c r e n  
s l i k k e n  hun p r o o i  i n  z i  jn gahec,l i n  en brckcn deze  i n  de  ge- 
s p i e r d e  maag met behulp van d r i e  b r u i n e ,  geknobbelde,  c b l t i -  
neuse  kauwplaten.  ( ~ i ~ .  3 B ) .  





Deze kauwplaten z i j n  door  de  s c h e l p  h e m  i n  h c t  d- ic r  z i ch t -  
baa r .  De s lakken z i  jn g r o t c  r o v e r s .  Van can a a n t a l  heb i k  i n  
v e r s c h i l l e n d e  j a a r g e t i  jdon de  maaginhoud o n d ~ r z o c h t  , EiIoestal 
bevat  de  mxig een t o t  d r i c  jonge Hydrobia ' s  van 1 - 1% mrn. 
I n  de  zomer ook we1 h e ~ l  k l z i n e  #e tusa .  Betusa v?n  1 mm ksn 
i k  t o t  dusve r  a l l e c n  maar u i t  de  maag van s o o r t g e n o t e n ,  Rezl 
vaak t r e f  je  ook can of enke le  van  d o  e e r d e r  beschreven co- 
cons i n  de  ma3g a m  t n  v e r d c r  ook f o r a m i n i f e r e n .  
De h c e r  F. IrILL3XiS v.,n d e  GeoloFische Dicns t  i n  Z-a,~rlem was 
zo v r i c n d c l i j k  ~ m s  ecn monster  vcrzzmeld u i t  i n  j anuar i  op 
Vl ie lnnd gevonden sl'xkken t e  d c t e r m i n ~ r e n ~  LIet was i n  hoofd- 
zaLk Elphidium c x c ~ v a t u m  en Nonion - d c p r e s s u l u s .  Elphidium 
t r o f  i k  ook Anderc ke rcn  we1 i n  d s  mngcn xan. 
Hoewel w i  j op de s c h c l p  j c s  i n  h c t  voor  j a s r  <,an winterband 
n a n t m f f e n  i s  hc t  n i e t  zo d a t  de s lakken i n  de w i n t e r  i n  he t  
gehae l  n i u t  e t e n .  Op 29 dcccmber 1960 rxaiikte i k  i n  de nacht  
samen met SPAUnTS ocn wandcling o v ~  r h e t  w ~ d  b i  j V l i e l a n d  . 
h i  j verzamildcn t o z n  enkc le  R i . tu saOs ,  d i c  , ondmks  h e t  f e i t  , 
d a t  de t e m p ~ r ? ~ t u u . r  even onder  h c t  v r i e s p u n t  was, gewoon rond- 
kropen.  Twee v ~ n  de  d r i e  s lnkkcn hL?dden copepoden i n  d e  maag, 
vcm h e t  andere  was de  m a c g  l e e g ,  D i t  was dc eu:ige l x e r  d a t  i k  
copepoden i n  d~ nadg van Rctusa vond. 

DE VOORPLAIJTII'TGSTI JDEK VAN ZE3b ITREN. ..................................... 
Voor de nquariumhouder, d i ~  hoopt ccnmaal levende zezwieren 
i n  z l  jn bzk t e  z u l l e n  z i c n  g r o e i e n ,  1s h e t  van  be lang t e  weten, 
wanncer zeewieren z i c h  voorp lan ten .  I"anneer  h l  j GUS met de  
mebste kans op succcs  wlarcn i n  z i  jn aquarium ksn 2-oen * 
Il_a.:r ook dc l l e f h t b b e r ,  d i e  zeewieren verzamc-It voor  z l  jn 
herbarium of voor  andere  s t u L i e s ,  z a l  g r a a g  wcten,  wannecr de 
zeewieren hun vrucht l ichanmp j e s  ve r tonen .  De ( m o e i l i  jke i ) 
d e t e r m i n a t i e  vzn  r o o d w i c r t j e s  i s  b i j v o o r b e c l d  voor  een  g r o o t  
g e d e e l t c  gabasecrd  op de v e r s c h l l l e n  i n  v o ~ r t p l a n t i n g s o r g a n e n ~  
Eocwsl h e t  n i e t  onze bedoe l ing  i s ,  op deze  p l a a t s  de voor t -  
p l a n t i n g  vzn wieren t c  bchandelen,  mostcn we e r  we1 i e t s  o v e r  
zeggcn, voor e - n  gocd b e g r i p .  
Grocnwieren vormen d o  zg. zoosporsn d i a  o n t - t a a n ,  doorda t  de  
inhoud van ecn c d l  z i c h  d e e l t ,  t o t  e r  soms v c l e  honderden cel-  
l e t j c s  z i  jn gevorrnd, d i e  i n  h e t  wa te r  worden u i t g a s t o r t  en 



dan wegzwemmen, voortbewogen door  twee o f  v i e r  zweepharen. U i  t 
deze zoosporen on t  s t a a n  dan nieuwe w i e r s t  r u i k e n .  Soms versmel- 
ten  twee zoospor ln ,  a lvoren  u i t  t e  g r o e i e n  t o t  ean nieuwe p l a n t .  
Beide maniercn van v o o r t p l a n t e n  l z v e r e n  m e e s t a l  w i e r s t r u i k e n  op 
van g z l i  jk u i t e r l i  jk. 
De v o o r t p l a n t i n g  van roodwieren is wat ingewikke lde r ,  n i e t  i n  
het  minst door  h e t  f e i t ,  d a t  d e  v e r s c h i l l e n d e  -1anten o n  orga- 
nen g p s i e r d  wordcn door  m o a i l i j k e  zn verwarrende L a t i j n s e  na- 
men. Roodwizren kennen i n  p r i n c i p e  twee ve r scb i jn ingsvormen :  
a l s  " sporep lan tTT ( ~ e t r a s ~ o r o p h ~ t  ) en als sszaadylanten"  (famet o- 
phyten).  
U i t  " sporeplanten"  o n t s t a a n  m z e s t a l  "zaadp lan tens l  en omgekeard. 
De " s p o r e p l a n t s s  vormt sporen ,  m e e s t a l  i n  g r o e p j e s  van v i e r  
b i  jeen (vandaar  t e t r a s p o r e n  genoemd, t s t r a  = v i e r ) ,  U i t  deze  
t e t r a sporen  kiemen de gametophgten, d i e  manli  jke en v rouwel i  jke 
voor tp lant ingsorganan dragen.  De e i c e l l e n  worden i n  een vrucht -  
lichaam gevormd , carpogonium genoemd . (ka rpos  = f r u i t  ) . 
Na bevrucht ing  g m n  de e i c z l l e n  z i c h  t e r  plL2-atse d e l e n ,  t e r w i  jl 
hc.t omliggend wet t fsc l  vaak  u i t g r o e i t  t o t  een bsche rmend  k a p s e l ,  
waeirdoor een k a r a k t e r i s t i e k  l ichaampje  o n t s t a a t ,  d a t  cys tocar-  
pium wordt genoemd Het h e c f t  m e z s t a l  de vorm van ezn beker t  je  
of van ean t r o s  v r u c h t  j e s .  
I n  navolging  van OLTDiANNS, d i e  mecnde d a t  h e t  cystocarpium g o e s t  
worden g e z i e n  a l s  een [ 'derde g c n e r a t i e "  van  h e t  wie r ,  d i e  dan  
p a r a s i t i s c h  op  de  gametophyt l e e f t  , noemt men h e t  cystocarpium 
met omgaving ook we1 carposporophyt  . 
Zoals gezegd,  d e e l t  de bevruchte  c i c e l  (zygoot)  z i c h  i n  een a n -  
t a l  c e l l e n ,  d i e  - om h e t  m o e i l i j k  t e  maken - carposporen  worden 

1 

genoemd . De carposporen worden v r i  j i n  h e t  wa te r  u i t g e s t o r t  en 
h i e r u i t  o n t s t a a n  wser ( t e t r a ) s p o r o p h y t e n y  waarmee de c y c l u s  is  
vol tooid .  D i t  i s  i n  h e t  k o r t  , h e t  gangbare" v o o r t p l a n t i n g s -  
type van roodwieren,  waarop s c h t e r  t a l r i  jke afwi  jkingen en  va- 
r i a t i e s  b e s t a a r  . 
Vele roodwieren kennen ezn g e n e r a t i e w i s s e l i n g ,  sporophyt  en 

k gametophyt vinden we i n  v e r s c h i  l l e n d e  se i zoenen  . 
A l s  r e g e l  hebben be ide  vorrnen h e t z e l f d e  u i t e r l i j k ,  zodat  we aan 
een roodwie r t j e  zonder voorp lan t ingsorganen  n o o i t  kunnen z i e n ,  
met welke f a s e  we hebben t e  maken 9 
B i j  andere wieren  z i j n  de  twee g e n e r a t i a s  v e r s c h i l l e n d  gebouwd. 
Van v e l e  s o o r t e n  i s  de  c y c l u s  onvoldoende bekend, of BQn scha- 

I k e l  i n  de k e t e n  wordt z e e r  ze lden  gevonden. 
I 



N 
DE VOORTPLANTINGS-TIJDEN VAN ZEEWIEREN VOLGENS A.C. J. VAN GOOR (VEREENVOUDIGD) & 

J F M A M J J A S O N D  
' CO 

- 
PORPHYRA UM BILICALI s ~1 EEEII n 
CHONDRUS CRISPUS I 1 
POLYSIPHON IA URCEOLATA 0 

NIGRESCENS . 

CERAMIUM RUBRUM 

DESLONGCHAMPI l - m 
GRAClLARlA CONFERVOIDES - - -+I 

CALLITHAMN ION ROSEUM . . - 
- I - 
- 
ENTEROMORPHA COMPRESSA 

INTESTI NALlS 

ULVA LACTUCA 

CODIUM MUCRONATUM - I 
CLADOPHORA GRAClLlS - 

RUPESTRIS 

CHAETOMORPHA AEREA . . .  

ULOTHR l X  FLACCA - - - 
? ~ C Y S T O C A R P I U M  ( T E T R A )  SPOREN 

~UANTHERIDIUM -STERIELE PLANT 



Kortom, de  v o o r t p l a n t i n g  van  roodwieren  i s  geen  gemakkel i  jk 
hoofdstuk. 
We z u l l e n  ons  e c h t e r  i n  d i t  a r t i k e l  gaan bezighouden met d e  
p rac t i s che  k w e s t i e  van  d e  " b l o e i t i  jden" van  e n i g e  groen-  en 
roodwie r t j e s .  De gegevens h i e r v o o r  z i j n  o n t l e e n d  aan  h e t  werk 
van A,C.J .VAlJ  GOOR, uitgekomen i n  1931, d a t  a l s  t i t e l  d r a a g t :  
"Die Hol landischen  Meeresalgen" . 
Om deze gegevens b i  jeen t e  brengen  h e e f t  VAN GOOR j a r e n  a c h t e r -  

I een wibren verzameld en onde rzoch t ,  d e  v i n d 2 l a a t s e n  bes tudee rd  
en gekeken, waar een bepaa ld  w i e r t  je  we1 en n i e t  vo'o'rkwam, En 
d i t  gedurende zomer en w i n t e r .  Het s p r e e k t  v a n z e l f ,  d a t  een  der-  
g e l i  jk werk voor tdu rend  d o o r k r u i s t  wordt d o o r  onvoorz iene  om- 
s tandigheden.  Bovendien z i  jn e r  goede en  s l e c h t e  " w i e r j a r e n " ,  
zodat men n o o i t  weet , wat nu a l s  ezn gemiddelde moet g ~ l d e n .  

C 
D i t  p e l d t  we1 i n  b e t  h i  j eonder  i n  ons  b a r r e  3 o l l a n d s e  k l i m a a t  , 
met z i j n  g r o t e  v e r s c h i l l e n  i n  t empera tuu r  i n  v o o r j a a r  en zomer. 
De gegevans, d i e  we voor  uw gemak i n  d e  vorm van  e e n  g r a f i e k j e  
hebben b i  jeengebracht  z i  jn dan ook h e t  r e s u l t a a t  v a n  s e n  in-  
drukwekkend s t u k  werk. W e  mogen d i t  n i e t  u i t  h e t  oog v o r l i e z e n ,  
a l s  we ons s t r a k s  gaan bezighouden met v e r s c h i l l e n d e  v r a g e n ,  
naar a a n l c i d i n g  van  deze  (onvo l l e d i g e  ) pegevens .  
In de g r a f i e k  z i  jn gametophyten met a n t h e r i d i g n  ~ c s t i p p c l d ,  met 
cystocarpniG w i t  g e t ekend ,  Z w a r t  z i  jn d e  t e t r a s p o r o p h y t e n  en d e  
s t e r i e l e  p l a n t e n ,  dew ,z, d e  p l a n t e n  d i e  (nog)  geen v o o r t p l a n -  
t ingsorganen v e r t o n e n .  Het g r a f i e k j e  z e g t  n i e t s  ove r  d e  v e e l -  
vuldigheid van v6brkomen9 g r o o t t e ,  v i n d p l a a t s  enz .  Het i s  be- 
doeld a l s  hulpmiddel  b i j  uw e i g e n  ( toekorns t ige)onderzoek  i n  h e t  
aquarium of (voor  d e  g e l u k k i g e  kus tbewoners  Y ) aan  z c e ,  

De Roodwieren: 

Het roodwier  Porphyra  i s  de meesten v a n  u welbekend. We v i n d e n  
het a l s  b r u i n r o d e ,  v e r k r e u k e l d e  l a p j e s  e n  p r o p j e s  a a n  s t e n e n  e n  
p ie ren ,  v o o r a l  i n  d e  z6ne van  d e  zeepokken en  d e  m o s s e l t  j e s .  

i. 
Onder wa te r  z i e t  h e t  e r  u i t  a l s  een  s o o r t  roodbruin-gekleurd  
s l awie r .  Porphgra  l i g t  gedurende  e b  m e e s t a l  d roog  en wordt dan  
door de  zon onba rmhar t ig  beschenen.  I n  ons  aquarium h e e f t  h e t  
nog n o o i t  w i l l e n  g r o e i e n .  We z i e n  i n  de  g r a f i e k ,  d a t  a p r i l  de  
maand i s  v a n  d e  c a r p o s p o r e n ~ o r m i n g ~  Begin mei z u l l e n  we d u s  
v ~ l e  jonge p l a n t j e s  meebrengen, a l s  we m o s s c l t r o s j e s  of  a n d e r e  
voorwerpen u i t  d e  hoge v loedzone  i n  ons  aquarium doen.  Geduren- 
de h e t  h e l e  volgende  j a a r  bevinden z i c h  v o o r t p l a n t i n g s c e l l e n  



van  d i t  w ie r  i n  h e t  wa te r .  De l a a t s t e  g o l f  i n  november zo rg t  
waarschi j n l i  jk voor  d e  wint  e rvoor raad  , w a ; r u i t  i n  h e t  volgen- 
d e  v o o r j a a r  d e  nicuwe gamotophyten g r o e i e n ,  
Het p o p u l a i r e  aquariurnroodwier,  h c t  I e r s e  Vos ( ~ h o n d r u s  c r i s -  
p ~ ~ )  zou,  a l s  we d e  g r a f i e k  bek i  jken, nog i n  ecn  ander  op- - 
z i c h t  p o p u l a i r  lcunnsn z i j n  ! H2-t  b l i  jlct namcl i  jk b i  jzonder 
v r u c h t b a a r ,  P l a n t a n  vcrzwneld t u s s e n  mei en dtcember,  bevat ten  
p r a c t i s c h  a l t i j d  voortplantings~roduct~n~ n.1. carposporan o f  
t o t r a s p o r e n .  De ;>lant z ~ l f  b l l  jkt  h e t  g e h c l e  j ~ a r  v i n d b a ~ r  t e  
z l  j n o  
A l s  onzo a ~ u a r i u m c o n d i t i e s  voor  d i t  w ie r  g e s c h i k t  gemankt kun- 
nen  wordcn, z u l l c n  we d e  jonge p l a n t  j c s  o v c r a l  z i e n  v e r s c h i j -  
nen.  I n  ons  c ipun x u a r i u m  i s  h e t  noy n l e t  zover .  Op enkele  
v r i  j d o n k ~ r e  pl,i?.isi?n, waar dC3n di?,ld.eli jke strornirig b e s t a a t ,  
hebben zicl i  do l a a t s t e  j a ren  een d c r t i g t a l  lc leine y l a n t j e s  
ontwikkeld., d i e  nu I cm hoog z i  _in cn  n i c t  rncrkbaar meor ; roe i -  
en.  Ook o n t s  t o n d ~ n  cnke lc  ~ l a n t  j c s  i n  de  overloop-hevcl  . 
( s t roming  ?)  ' iaarschz j n l i  ,]k breni en w e  a l t i  jd jonge pL:r?t jcs  
I e r s  Mos i n  h e t  aquarium, a l s  we e r  s t c n e n  i n  plcaatsen u i t  
h e t  gebiod rond de l a a g v a t e r l i  jn ,  w3ar d i t  w ie r  algelpcen voor- 
komt . 
De Ruizcnwiort  j e s  ( ~ o l ~ s i ~ h o n i a  s o o r t c n )  z i  jn z a e r  d e c o r a t i e f  
en d e r h a l v c  a l s  arluariumwic.r v r l  j g c l i e f d .  ii'e v inden  t o c f  jcs  
( v o o r a l  i n  Zeelmd ) aan d e  l a a f  w c ; t t r l i  jn cn op voorverpen,  
d l e  worden opgedrekd of opgudoken. Ook i n  d e  Zcegrasvelden,  
z i  jn d3z3  w l e r t  j e s  b,>kcnde v c r s c h i  j n i n ~ e n ,  
De twse s o o r t e n  P a r c e o  l a t a  en P . n i g r e s c c n s  b l i  jken a 1  v roeg  
i n  h e t  j,~dr t c  vinden t c  z l j n ,  de  v o o r t p l  aiiting b c g i n t  i n  
a p r i l  en c l n d i g t  r c s p c c t i z v z l i  jk i n  j u l i  cn s e p t m b e r .  
U z i e t  h i o r u i t ,  wclke g r o t ?  v c r s c h i l l c n  e r  moFeli jk z i j n  tus-  
s e n  s o o r t c n ,  d-iz n a a s t e  f a m l l i e  van e l k a a r  p i  jn : 

Cystocdrpien  van P . u r c c o l a t a  v inden we i n  a p r i l  e n  j u n i ,  van 
P o n i g r e s c e n s  i n  j u l i  en augus tus .  P . u r c e o l c ~ t a  wordt i n  de  
he r f  st n i e t  meer yevonden, d i t  l ~ ~ t , k c n t  2 a t  de ontkiemde spo- 
r c n  d m  waarschl  j n l i  jk op voorwerpsn pzhecht  z i  jn e n  h e t  
voor  j a a r  afwachten . 
Tot voor  k o r t  was Po lys iphon ia  i n  ons ac-uarium ook s l e c h t s  
d e ~ o r a t i e m ~ t e r i a a l .  Zo brael l ten we i n  mci 1961 mooie t o e f  j e s  
u l t  Hoek vdn Yolland i n  ons aquarium. Deze t o e f j e s  bleven ge- 
ruirne t i  jd qoed en s t i z r v e n  t o c n  af . liianrt 1962 z i  jn e r  
p r a c h t i g e  s t r u i k e n  van 2cn (nog n i e t  gedetcrmineerde)  



Polys iphon iasoor t  i n  ons  aquarium gaan g r o e i e n ,  d i e  nu ( e i n d  
a p r i l )  v b l  z i t t e n  met c y s t o c a r p i e n ,  d i e  a l s  k l e i n e  k r a a l t j e s  
aan do t a k j e s  z i t t e n ,  
We hopen u  l a t e r  meer ove r  d i t  w ie r  en z i j n  mogali jkheden t e  
v e r t e l l e n .  
Even p o p u l a i r  z i  jn de  Roodhorent jeswieren  ( ~ e r a m i u m s o o r t e n )  . 
Vooral de  s t r u i k e n  van h e t  gewone Roodhorent jeswier    rubru rum) 
kunn$n 20 - 30 cm hoog worden, ze  l c v e r e n  i n  h e t  aouarium een 
p r a c h t i g  g e z i c h t  op. Volgens d e  g r a f i e k  b l i j k t  d i t  v i e r  h e t  
gehele j a a r  v e r k r i  jgbaar  t e  z i  jn ,  t e r w i  j l  van  mei t o t  december 
voor tp lan t ingsproduc ten  worden pevormd, zowel door  t e t r a s p o r o -  
phyten a l s  gametophyten. D i t  w i e r  bebben we nop n o o i t  kunnen 
kweken, we kunnen u  dus  we in ig  a d v i s e r e n .  D e  v i n d p l a a t s e n  z i j n  
meestal  ge lcgen onder de laagwat e r l i  jn of i n  r o t s p o e l t  j e s  
Mogeli jk ga lden  h i e r  d e z e l f d c  opmerkingen a l s  &.emadkt b i  j  h e t  
I e r s  Moso 
G r a c i l a r i a  confe rvo ides  wordt r s g e l m a t i g  i n  Zeeland pevondeno 
De l a n g e ,  r o l r o n d e ,  wat g e l a t i n e u z e  t h a l l i ,  t a r  d i k t e  van  een 
b re inaa ld ,  z i c n  e r  op h e t  droge  soms u i t  a l s  cen hos kopcr- 
draad,  z i  j h e t  ook donker roodpaars  van k l c u r .  
D i t  wier  g r o e i t  i n  h e t  aquarium m e e s t a l  noff o2n t i  jd je u i t ,  e r  
on t s t aan  z i j s p r u i t e n ,  d i c  soms en ige  cm l a n g  worden. Bet i s  
waarschi j n l i  jk de  rnoeite waard , h e t  met d i t  w ie r  t e  proberen 
i n  j u l i  en  a u g u s t u s ,  a l s  d e  c y s t o c a r p i e n  a l s  h a l f r o n d e  w r a t j e s  
a1 met h e t  ' e lo t e  oog op d e  t h a l l i  z i c h t b J a r  z i j n .  
Zoals we op  een andere  p l a a t s  a 1  hebben geschreven,  l i j k t  ons 
he t  o v e r p l a n t e n  van g r o t e ,  volumineuse wieren a l l i 6 n  g e s c h i k t  
a l s  middel om sporen  t e  v e r k r i j g e n .  De wieren  z e l f  kunnen z i c h  
meestal  n i e t  annpassen aan  de  aquariumomstandigheden en gaan 
t e  gronde 
A l s  l a a t s t e  r o o d w i e r t j e  noemen we h e t  h e l d e r r o d e ,  p l u i z i g e  
wier t  je  Ca l l i thamnion  roseum, d a t  v o o r a l  i n  h c t  na j a a r  " b l o e i t "  
maar i n  a p r i l  z i  jn t e t r a s p o r e n  vormt. Het g r o e i t  meest op ande- 
r e  a lgen  onder  d e  l a a g w a t e r l i  jn. We heb3en e r  geen e r v n r i n g  
mee . 
De Groenwieren: 

Dat darmwier ( ~ n t e r o m o r p h a - s o o r t e n )  h e t  g e h e l e  j a a r  door  t e  
vinden i s ,  wsten a l l e  l i e f h e b b e r s  u i t  e r v a r i n g .  Geen dr i , jvend - 

voorwerp, gecn p a a l  of kademuur, of  e r  i s  een g rosn  p l u i s  t e  



bzspeuren ,  moostal  v l a k  boven d e  wa te ropperv lak te  ( i n  de  spa t -  
~ 6 n e ) ~  Ook i n  a q u a r i a  i s  darmwier een dankb2re s o o r t ,  d i e  
" m i c r o s c ~ p i s c h ~ ~  m e e s t a l  aanwczig is dn u i t g r o e i t ,  zodra  e r  
voldoinde  l i c h t  is (bv .  3 maczl 40 Watt TL) .  Ook i n  a c u a r i a  
v inden  we darmwier v o o r n l  azn  d o  p r e n s  van  l u c h t  en wa tc r  an 
hoog aan ds wanden, op r o t s e n  en  g l a s .  
Er  z i  jn v e l c  s o o r t e n  Entcromorpha, d i e  u i t e r l i  jk soms maar 
wcinlg  v e r s c h i l l e n ,  d z r  d e  groei.vorm z o e r  v n r i a b e l  i s ,  De 
rneeste s o o r t e n  produccrcn i n  dc  zomer hun oosporen .  I n  h c t  
ac,uarium kondzn we w2b,trnernen, d a t  ook i n  dc  wintermaanden re-  
g , lmat ig  n l m w e  p l a n t  j e s  verschcnen op  d s  h l a s r u i t  , IJ3arschijn-  
li jk i s  de  p r o d v c t i e  van  z o o s p o r m  meer a f h a n k e l i  jk van f a d o -  
r en  z o a l s  l i c h t  en  t ~ m g e r ? , t u u r ,  dan v~an h e t  s e i z o c n .  
Eat  hc lde rg roene  S l a w i e r  ( ~ l v z  l a c t u c a ) ,  d s t  na  ecn t o c h t  n a a r  
zee i n  g t i n  unkcl  aquarium o n t b r e e k t ,  b l i  jk t  m w r  m o e i l i  jk t o t  
g r o e i e n  t e  hrcngen t e  z i j n .  
Be v o o r t p l m t i n g  i s  vo lgens  de  g r a f i c k  bepe rk t  t o t  rnei - juni  
en augus tus .  De ( m t c s t n l  los l igp ,enda  l , ipyen) s i j n  h e t  h z l e  
j a a r  door  t~ l r inden.  R e l a a s  kunnen we h e t  no? s t c c d s  n i e t  t o t  
de  "ecb tes l  at uz,riumwicrcn rclconen 
Spax,wlcr   odium-soortan) is  wcl h & t  mecst g e l i c f d c  w i e r  u i t  
ons  aguarlum, 'om z i  jn f r c ~ a i e  vorm En om h e t  f z i t ,  d z t  d.e s t r u i -  
ken soms m.:?nden lcmg s'goed" b l i  jvcn. D;? takken w i l l e n  i n  he t  
aouarium soms we1 wat u l t g r o c i e n ,  ook o n t s t a z n  c r  ~1 gauw 
p l u l z i g e ,  l i c h t g r o e n e  kwast j e s  a3.n de u i t c i n d e n  van de takkon '  
Echt g r o a i c n ,  d o c t  sponswier  i n  a q u a r i a ,  voor  zovcr  w i j  wcten, 
n o o i t ,  We h ~ b h e n  36nmaal mceg~maakt ,  d a t  c r  op d e  gemctse lde  
r o t s e n  v l a k  onds r  de  wat t - roppervlaktc  Len procp je sponswier- 
~ l a n t j e s  opkwam, Ze z i  jn n o o i t  v e r d e r  g\;komcn dnn 0,5 cm leng- 
t e ,  maar h e t  was toch  ecn l e u k  g e z i c h t ,  Bct  l t ~ k  een g r o c p j e  
rn in iz tuur  c a c t u s  j e s  . 
I n  do g r a f i e k  z i c n  wc, d ~ t  de  g r o e i  en v o o r t p l a n t i n g  van 
Codium mucron?.tum v o o r a l  i n  tie zomsr p l a a t s v i n d t ,  In  na j a a r  
en w i n t e r  zoudcn gcen p l a n t e n  t~ v inden z i  j no  D i t  i s  n i e t  i n  
ov~recns tcmming  met d c  e r v a r i n g e n  van v e l e  onzor i n  Zouland. 
Ook i s  h e t  i n  de  g r a f i e k  n i c t  d u i d e l i j k  hoe hot  p r e c i e s  met 
h c t  v o o r j a a r  z i t .  Vindt  men n o l .  i n  f e b r u a r i  a 1  s t e r i e l e  
y l cmten ,  hoe i s  h e t  dan m o g a l i j k ,  d a t  deze  i n  maart  e n  a p r i l  
zoudcn verdwi jnen t Wnarschi j n l i  jk b e t  r e f  t h e t  h i e r  onvo l l s d i g e  
waarnemingen. 



Tenminste twee Takwiersoor ten  ( ~ l a d o ~ h o r a )  g r o e i e n  nu a 1  j a r e n  
i n  ons aquarium, p r a t i s c h  permanent.  RepeZmatig ve r sch i , j nen  
aoosporcn i n  sommige t h a l l u s g c d e e l t e n .  ~ v e n a l s - b i  j verwante  
roodwier t jes  h e t  g e v a l  w a s ,  z i e n  we i n  de  g r a f i e k  b i j  d e  twee 
genoemds Cladophora-soorten a a n z i e n l i  jke v e r s c h i l l e n  o p t r c d e n  
b i j  de v o o r t p l a n t i n g .  I n  2 r i n c i p e  g c b e u r t  d i t  e c h t e r  ( i n  d e  
na tuur )  i n  de  zomer. b l i j  beschouwen Takwier a l s  vee lbe lovend  
voor b e t  aquarium en h i e r i n  worden we nog g ~ s t e r k t  d o o r  gege- 
vdns van sommige v i n d p l a ~ t s e n  i n  Zceland,  H i e r  g r o e i e n  sommige 
Takwiersoorten u i t b u n d i g  i n  warme p o e l t  j e s ,  a f g e s l o t e n  g e d ~ e l -  
t en ,  o e s t e r p u t t c n  en brakwatergebieden .  I n  ons  aquarium t r e , d t  
vooral een s t e r k c  g r o e i  op  b i j  20 - 28' C .  
Tens lo t te  v i n d t  u  twee f i  jnc ,  draadvormige g r o c n w i e r t  j e s  i n  d e  
g r a f i e k ,  n.1. B o r s t e l w i e r  ( ~ h a e t o m o r p h a )  en h e t  t y p i s c h e  voor- 
jaarswier t  je  U l o t h r i x ,  d a t  soms de  s t e n e n  i n  h e t  hoogwater- 
g ~ b i e d  bedekt  met een  g l i b b e r i g  groen  a a n s l a g .  B o r s t e l w i e r  
g r o e i t  s p o r a d i s c h  i n  ons aquarium, met U l o t h r i x  hcbhen w e  geen  
e r v ~ ~ r i n g .  
En hiermee b e s l u i t e n  we d i t  a r t i k e l ,  i n  dc hoop, d a t  h e t  voor  
u acn reden z a l  z i j n  om - a 1  o f  n i e t  met loupe  of microscoop 
gewapend - moer aandach t  t e  gaan  bes t eden  a a n  d e  zeewieren .  

Naschrif t z 

B i j  h c t  a r t i k e l  van d e  h e z r  A m i r  zou i k  e n k e l e  opmerkingen w i l -  
len maken, d a a r  h e t  h i e r  en  d a a r  a a n l ~ i d i n g  t o t  v e r w a r r i n g  kan  
gdven , 
Het i s  e t n  u i t e r m a t e  l a s t i g e  opgave i n  k o r t  b e s t e k  ezn  over- 
z ich t  t e  geven van  db v o o r t p l a n t i n g s w i  j z a  van  grosn- en rood- 
wieren, t e  meer d a a r  de  r e p r o d u c t i e  b i  j d e  v e r s c h i l l e n d e  orden  
en f a m i l i e s  n i e t  a l t i j d  v o l g e n s  h e t  z e l f d e  pa t roon  v e r l o o p t  e n  
z e l f s  nauw verwante  s o o r t e n  v e r s c h i l l e n d e  l e v e n s c y c l i  kunnen 
hL>bben, door  b.v. h e t  u i t v a l l e n  van v e r s c h i l l e n d e  s t a d i a  u i t  
de " i d e a l e  cyc lus" .  B i  j p o p u l a r i s e r e n  moet men evenwel a l t i  jd 
oppassen, d e  s t o f  z e l f  geen geweld a a n  t e  doen ,  d o o r  d e  d i n g e n  
t e  e3nvoudig t e  w i l l e n  zeggen. Zo most i k  b e s l i s t  bezwaar ma- 
ken tegen  d e  opmerking, d a t  b i  j d e  groenwieren  soms 2  "zoospo- 
renfs v e r s m e l t e n ,  a l v o r e n s  u i t  t e  g r o e i e n  t o t  eon  nieuwe p l a n t .  
Zoosporen z i  jn z w e m c e l l e n ,  d i e  d i r ~ c t  u i t g r o e i e n  t o t  e e n  
nieuwe p l a n t ,  en  r e  p r e s e n t e r e n  een vorm van a s e x u e l c  reproduc-  
t i e ,  Zwermsporen, d i e  copu le ren  z i  jn gameten: na v c r s m e l t i n g  



vormen z i j  een zygote,  d i e  u i t g r o e i t  t o t  een nieuw t h a l l u s .  
Ook h e t  woord "zaadylantenn kan b e t e r  n i o t  gebruilct worden 
a ls  v e r t a l i n g  van s'gametophytenfl, d a a r  he t  eon term i s  d i e  
algemeen i n  gebru ik  i s  voor de Spermatophyta, of Anthophyta, 
onze gewone hogere p lan ten  
De v o o r t p l a n t i n g s t i j d e n ,  d i e  VAN GOOR i n  z i j n  boek ansgee f t ,  
z i j n  gchee l  gebaseerd o p  v e l d ~ a a r n e m i n g e n ~  In  een aquarium 
hocrsen,  of" we d s t  nu l euk  vinden of  n i e t  , a l t i  jd abnormale 
omstandigheden, en de wieren reageren d a a r  s t e r k  op.  Een be- 
pe rk t  a a n t a l  i s  onder aquar iumcondi t ies  t e  houden, en h e t  i s  
n i e t  ve rwondcr l i jk  a l s  z i j  i n  zo 'n  g lazen bak z i c h  anders  
gaan gedragen. Fac to ren ,  d i e  de vorming van voor tp lan t ings -  
lichanmp j e s  s t imule rcn  of beinvloedcn z i  jn talri jk en van 
s o o r t  t o t  s o o r t  v e r s c h i l l e n d .  I k  noem b e l i c h t i n g s t i j d ,  
l i c h t s t e r k t e ,  l ichtsom over  een zekere pe r iode ,  temperatuur- 
verander ingen,  k l c i n c  veranderingen i n  de  chemische samcn- 
s t e l l i n g  van h c t  m i l i e u *  A l s  dus uw wier  hepaaldo voortplan- 
t ings l i chaampjes  gaa t  vorman i n  j u l i ,  a l s  VAK OOOR zeg t  
manrt - a p r i l ,  i s  d a t  l i e l e m a ~ ~ l  n i e t s  b i j zonde r s ,  mnar hoog- 
s t c n s  een aanwijz ing,  d a t  h e t  z i ch  i n  uw bak we1 t h u i s  v o c l t .  

D r .  C. den Hartog. 

W , J . M ,  Vader en B. Schriekens 

Het d i e r  d a t  onder de naam A e o l i d i e l l a  g lauca  bckend s t a a t  i s  
cen naak t s l ak ,  d i e  op h e t  e e r s t e  gez i ch t  v e e l  weg h e d f t  van 
de bekcnde v lokk igs  z ea s l ak  ( ~ e o l i d i a  pa-pi l losa) ,  maar is daar- 
van op de volgende w i  j z e  t e  onderscheiden ( s ! ~ P T E ~ J ,  1957) s 
1. De p a p i l l e n  op dc rug  z i  jn n i c t  a f g e p l a t ,  mpar rond, 
2 .  De p a p i l l e n  sta7.n i n  ongeveer 14 d u i d a l i  jke ;f zonde r l i  jk 

s taande dwars r i  jcn:  b i  j Aeol id ia  i n  1 5  o f  meer d i c h t  opeen- 
s taandc ri jen. 

3 0  De ogem z i j n  mecs ta l  d u i d e l i j k  z i c h t b a a r .  
4. A e o l i d i e l l a  b l i  j f t  v e e l  k l s i n e r  dan Aeolidi8:  SlnlEbTBTZN goe f t  

a l s  maximum op 45 mm, van Aeol id ia  120 mm. 
A e o l i d i e l l a  g lauca  i s  i n  ons land nog n i c t  vacxk waargenomen, 
SWEUNEN (1961) vermcldt  i n  z i t in  ove rz i ch t  d e r  Xederlandse Nu- 
d ib r anch i a  v i  jf vondsten:  t e  weten d r i s  bi j Den Helder,  66n 

a. b i  j h e t  Goese Sas i n  dc  Oosterschclde ,  en -en a a n p s p o e l d  b i  j 



dc Hondsbosse Zeewcring. S e d z r t d i e n  z i  jn vonds t en  gameld van  
V l l s s i n g e n  (DONZE e n  OKKER, 1961 ;  S6E;CJN3N9 1961)  e n  van Zand- 
voor t  (BLOKKER, 1 9 6 0 ) '  5 e t  l a a t s t e  r e v a l  b e t r e f t  weer s e n  aan- 
s p o e l i n g  . 
Op 15 f e b r u a r i  1962 o n t d e k t e  d e  tweede v a n  ons  e e n  A c o l i d i e l l a  
i n  een van d e  a q u a r i a  i n  h e t  Neddr lands  I n s t i t u u t  voor  Onder- 
zoek d e r  Zes i n  Den Holder .  I n  h ~ t  d e s b e t r e f i e n d e  aquarium wor- 
den proeven gedaan  met d e  borstelworrn P l a t g n e r a i s  d u m e r i l i i ,  
d i z  be f rokkcn  wordt u i t  do O o s t c r s c h e l d e .  Tloewcl d u s  theo re -  
t i s c h  d e  rnogcl i jkhe id  n i e t  mag worden u i t g ~ s l o t e n ,  d a t  ook d e  
s l a k  u i t  d e  Sche lde  a f k o m s t i g  i s ,  z i j n  we, g c z i e n  d~  omstan- 
digheden waaronder  d e  gevangen wormon hebben v o r k s c r d ,  a rvan  
ove r tu igd  d a t  i n  w c r k c l i j k h e i d  h e t  d i e r  i s  meegekomen mct de  
zeds l a ,  d i e  r e , ~ l m a t i g  sls v o e d s z l  voor  d e  wormcn wordt vcrza-  
mcld a m  d c  H c l d t r s e  z e e d i j k .  
Aangezien d e  s l a k  i n  goeda c o n d i t i e  schccn  t e  v e r k e r e n ,  werd 
bes lo t en  een  poginp  t e  wagen i e t s  t e  w&cn te komen o v e r  heL 
vocdse l  van  d c  s o o r t  . A e o l i d i c l l a  g l a u c a  b t h o o r t  n  . lo t o t  de  
wemige  i n  N z d s r l ~ n d  v o o r k o m ~ n d ~  s l a k k e n ,  wa:nan h e t  v o e d s e l  
nog n i e t  bckend i s  (S!E~JI.TEN, 19h l ) .  H i e r t o a  k r ~ e g  h o t  C i c r  d e  
kcuze t u s s e n  v z r s c h i l l c n d e  p o t e n t i e l e  voedse lbronnzn  i n  d e  
loop van  d e  ti jd warden gap robez rd  d e  grocnwieren  - Chaetomorpha 
on Ulva ( z e e s l a ) ,  d e  roodwieren Dumontia en  Porphgra (pu rpe r -  
blad) ,de broodspons H n l i c h o n d r i a ,  d e  h y d r o i d p o l i e p e n  C l ~ v a  ~n 
Laomedea, da do6mansduim Alcyonium, en do zeeanemoncn A c t i n i a  
-nemoon) , ~iadumen-enanemoont je ) , Ehet r i d ium 
( z e s a n j o l i e r )  en  S a g a r t i a  ( s l i banemoon) .  Hiervan  wcrd a l l e c n  
h e t  baks tecnanemoont je ,  Diadumene c i n c t a ,  d o o r  A e o l i d i e l l a  
gzgeten.  Wanneer deze  s o o r t  n i ; t  voorhanden w . 3 ~ ~  vLxs t te  d e  
s l a k ,  t?enmaal z c l f s  ruim 14 dagcn l a n g  ( i n  sen b ~ k j e  n e t  Clava ,  
Alcyonium s n  ~ e t r i d i u m  ) . Diadumenc wcrd e  c h t e r  z c o r  r-gelmat ig 
geconsuaeerd,  waarb i  j d i  anemoont j e s  m e e s t a l  nnn d e  v o c t  wer- 
den a a n g e t a s t .  De ancmoon r eage - rdz  h i s r o p  d o o r  z i c h  g a h e e l  
samcn t e  t r e k k e n .  De m a a l t i  jd d u u r t  van  z n k e l e  u r e n  t o t  meer 
dan een  d a g ;  i n  h e t  l a a t s t e  g c v a l  b l i j f t  van  h e t  nnernoontje 
a l l e c n  d e  mondrand met de  t c n t a k c l s  o v e r *  Een h a l f  a f g e v r e t e n  
anemoont je  wordt gewoonli  jk n i e t  opnieuw a a n p e t a s t  , 
Ba a f l o o p  van d e  m a n l t i j d  v e r l a a t  d e  s l a k  z i j n  s l a c h t o f f e r  en 
t r e k t  z i c h  t e r u g ;  a a n v a n k e l i  jk g r a a f t  h i  j z i c h  m c e s t d  i n  i n  
b e t  zand,  zoda t  soms a l l s s n  d e  kop met d e  rh inophoren  nog  
z i c h t b a a r  i s e  Ook SiENNBN (1961)  v a r m e l d t :  "These s l u g s  may 



burrow i n t o  sad. o r  mudii-  onze s l a k  g r o z f  z i c h  n o o i t  zove r  
i-n, d a t  h e t  d i c r  i n  bet g e h e e l  n i e t  meer t e  z i e n  w a s .  L c t e r ,  
t o e n  ecn  l c g c  m o s s e l s c h c l p  w a s  toegevoegd,  w a s  d e  A e o l i d i e l l a  
v r i  jwcl n l t i  jd d,,,?,rondcr ,%an t e  t r e f f e n  - h i  j g roc f  z i c h  t o c n  
n l s t  m e ~ r  i n .  
Xet i s  r n o e i l i j k  p r e c i e s  n,-, t e  gnan,  h o e v e e l  onze s l n k  p r e c i e s  
nL:eft gegd t m ,  mnar we haddan we1 d c  l n d r u k  d a t  per week min- 
s t c n s  i w e ~  ancmoont jex (van  1 - 2 cm i n  dizmc,tcr) g e h c c l  of  
, pa t cnd ; . c l s  wcrdon geconsumeerd ,' Z e t  d i e r  g r o e i d e  dan  ook 
p e d s  op  15 f;.brv.ari mat l i i  j i n  u i t g e s t r c k t c  tozstand.  1 3  m m , ,  
o p  21 maar t  mn, cn o p  25 a p r i l  24 mm. Sl,rB\Ti\JIi (1 961) 
v e r m ~ l d t  d i c r a n  met c i e r e n  v m  20 e n  25 mm; ons  excrnplaLlr w 2 s  
t o e n  d u s  verriloedeli jlc v r i  jwcl volwaxsen,  
TT  ~ e r m e l d c n s w ~ ~ r d  i c  nog,  d;,t d c  s l ~ k  d i e  n c ~ v i v , i n 1 1 i  J ~ r i  je ig  
-m k l d u r  W A S ,  r e e d s  n s  d e  c e r s t e  Dindumcnc-fiuili i  jd ccn  - 
c n i g s z i n s  roodi ,ch t lge  t i n t  Icrt 2 ~ .  L~mgzamcr3xul  v c r k l c u r d s  
h c t  d i e r  t o t  I i c l d ~ r  0r.x j c - ~ o o i ? ,  onpotwi j f e l d  vcroorz?clkt  
c"oor hi t roc?,. pignzmt van rl C' b, 1~ icLnanemoon L j c s  

3:lans g ln f '  hcl, n: bLg l n  inc i b c r y 2 f w u r t  s mc-"iclnzc d c o l i d i  c l l ~ . ,  - - 
5'r bcgonncn s i  ch lil h c t  jnrrondig-e v=,r l la t  c l ic r  {<,-sbellcn t c  
vormcn, w c ~ ' r d o o r  1 1 ~ i  h p o n  t e  c7ri jven on n l e t  nlc.>r t o t  z i r c n  
kcweginp l n  s t x i  was D C i t  v c r s c h i  j ~ i s e l  i s  oo!; 2 1 i  j a n d ~ i e  
ncaaktsl , ikken vi,t,irl;:.,.nomcn, o  OA. z s ~ r  s t c r k  b i d  ~ x r ~ r n p l ~ r e y ;  v--0 
Ancula d i i  1-c 4 ,cze l fd-cr t i  jc'i in aqunrici  h i c l d c n ,  e n  wordt 
- 9  
d o o r  sommigs on6 )i .zockiirs tocpcscizrcvcn -",n ds a c t i v i  t z l t  v m  
L z n c G l l j g c  or,r:mism,n in dc  m,L,:[ '7rn clc nrl,l!ctsl,dihon ( z ~ c  
v c r d e r  SIJFIGF,iT 1 $161 ) , i\T;& a n k e l e  \rclcc?n r i, k t e  onzc Aeo li- -- 
d i e l l a  wc l j  sw;? ,xr  hc. t f r o o t s t c  d e e l  v a 3  d3 g,;is'osllen wcdr -- 
kwi j t ,  mnar h c t  d i ~ r  b l , c i  z e c r  tr;l,lg cn h c d t  v o o r  zovc r  lie 
~ o t e n ,  ook n i ; t  1n12e.r gegc t e n .  Begin j u l i  i s  C:c ~14;: h e h z s  
v erongt2 l u  ki , 
3dTNliEN (1361 ) noemt d r i e  voorwanudcn , wr?,.,rcxz ~ o c  t wordcn vol-  
d a m ,  o m  met z e k e r h z i d  t c  kunnen v a s t s t e l l e n ,  d n t  ccn  b ~ p a l d c  
s l n k  van  c . m  bcp; ~ l d e  v o e d s ~ l b r o n  l e c f  t , 
1. de s l a k  moct i n  h c t  v e l d  o p  o f  b i j  de  voodsc lb ron  worden 

gcvondcn. 
2, d z  s l a k  moct i n  h e t  nouarium !'op h c t e r d a d .  b c t r a p t V s  worden 

b i j  h e t  c t e n  vm h c t  v o c d s c l ,  
3 .  d e  s l a k  moct i n  sta,-tt zr jn ger~z i rn tc  t i  jd t e  l e v e n  van  u i t -  

s l u i t e n d  d i t  v o e d s e l .  
l loor do bl jzo_n_clere o m s t a n d ~ g h e d t n ,  warwonder deze  A c o l i d i e l l a  



werd o n t d e k t ,  i s  h e t  n i e t  moge l i jk  na  t e  gaan of aan  de  e e r s t e  
voorwasrde i s  voldann;  b i j  de  be ide  andere  i s  d a t  we1 h e t  ge- 
v s l .  Bovendien komt op a l l e  p l s a t s a n ,  waar t o t  nu t o e  Aeol i  
d i e l l a  i n  ons  land autochthoon i s  gevonden, Diadumene algemeen 
voor, Het li jk t  dan ook z e e r  wazrschi  j n l i j k  d a t  d e  n a a k t s l a k  
A e o l i d i e l l a  g l a u c a  ook i n  de  n a t u u r  tenmins to  t e n  d e l e  l e e f t  
van de zGeanemoon Diadumene c i n c t a .  

D. BLOKKER: 

Ik!. DOWZE en 
C . SW ENiVEN : 

De n a a k t s l a k  A e o l i d i e l l a  g l a u c a  ( ~ l d e r  en Zianco ck,  
1845) aangespoeld = Z ~ e p m r d  20 (1960)  22 - 23. 
R.OKKER: N o l l e d i j k ,  Zecpaard 21 (1961) 3 - 6 ,  
Zcen%aktslakken.  S . W . G ,  t a b e l l e n s e r i e  1 7  (1957) 
1 - 15.  
Datz on distribution, reproduc t ion  and ecology of  
t h e  Nudibrnnchia te  E ~ o l l u s c s  o c c u r r i n g  i n  t h e  
Ue the r l ands .  Neth ,  J, o f  Sea Res. 1 (1961) 191 - 
240, 
De vondsten v2n zeennakts lakken i n  d~ afp, lopen 
pe r iode .  Zeepaard (1961-a) 51 - 53. 

VAT? DE REDACTIE I .  ------------------- 
T o m  de r e d n c t i e s  van h e t  Zecpaard en de  Kor i n  1961 b e s l o t e n  
om met e m  gezamenl i jk  nummer u i t  t c  kornen b e s e f t e n  we m a r  
a1  t e  goed d a t  we ons i n  sen avontuur  g i n ~ e n  s t o r t t n .  Viemand 
w i s t  hoe de l e z e r s  van bc idc  bladcn zoudm reage ren .  Dc be- 
l a n g s t c l l i n g  van be ide  groeper ingon l i g t  lmmers a n d t r s  e 

Nadat h c t  gecombinccrde nummer eenmaal was verschenen b l e e k  
we1 d a t  we n i e t  a l l e  moeite  voor  n i e t s  hadden gsdaan;  v r i j w e l  
i e d e r e ~ n  was e n t h o u s i a s t  he tgeen  l n t s r  ook op ove r tu igende  
wijze b leek  u i t  de enquete van Bio log ia  Mari t ima.  
Door deze e r v a r i n g  g e s t e r k t  b e s l o t e n  de  r e d n c t i e s  o n m i d d e l l i j k  
om i n  1962 weer ~ c n  g s c o m b i n e ~ r d  nummer u i t  t e  g x e n ,  en  h i e r -  
van zo mogeli jk een j a a r l i  jkse t r a d i t i e  t e  maken. Hzlaas  l u k t e  
het i n  1962 door  a l l e r l e i  omstandigheden h e l a a s  n i e t  m m r  
thans i s  h e t  weer zover  d a t  we onze a r t i k e l a n  onder 66n omslag 
brengen . 
Voor degenen d i e  de v e r e n i g i n g  Bio log ia  Mari t ima nog n i e t  ken- 
nen nog h e t  volgende: De Vcrenig ing  E%l houdt  z i c h  hoofdznkelijk 
bezig met d e  s t u d i e  van h e t  zee-aquarium cn de zee-bio logie .  



A r t i k e l e n  h i e r o v e r  worden r ? p e l m a t i g  g e ~ u b l l c c ~ r d -  i n  h e t  
11 x p e r  j i i r  v e r s c h l j n e n d e  bl;d DE KORe Flierin worden ook 
r ege lmnt ig  boeken op z e e b i o l o g i s c h  pcbied  besx2roken sn  ver- 
s l a g  cn gegeven v:n bczoeken 2.m excu. rs iegcbledm,  pub l i eke  
zqu :ria en wc- t ensch:,p, e 11 jke m s t i t u t e n  . Ac,uf~riumw.xrnemin- 
gen wordsn ook r e g c l r m t i g  v,rmeld, 
Dc veren ig lnp  o r g L ~ n l s e d r t  j m r l l  jks  cen  klnkstcrk--mp en cen 
Congres en bcvordz r t  h z t  o p r l c j t c n  v m  wcrkgroepen i n  ver-  
s c h l l l c n d e  s t c d c n  . Deze wcri,grocl?~~n hoUdtn  d l s c u s s i e  lvonden, 
l e z l n g e n ,  c x c u r s l i s ,  f l l m -  en d i ~ - z v o n d  en en w i s s e l e n  l ev r  n- 
d e  d i e r e n  u i t ,  hc lpcn  elkc-tr  b i j  3c-t i n r l c ' l t e n  v?,n X U ~ L ~ I  

en  nemon soms d t z l  :,,n t e n  t o n i ~ s t ~ l l i n g e n .  
De c o n t r l b u t l e  vc7n d e  v e r c n l ~ i n p -  i s  f 3 0,-- p e r  j~, r ,  b ~ h l l -  
v e  voor  s tude r sndcn  c n  gepcnslonnocrden,  d i e  ,f T s 5 0  h e t y l e n .  
Mea kan l l d  worden d c o r  o v e r s c l - i ~ i  j ~ f l n g  v, n de  con1 r l b ~ ~ t i o  op 
g i r o r 2 k m l n g  iio , 27 *83.96 t "n ov I?evr. ,A .C ,V .van TTlimmerzn- 
S c h l y p r s  t c  Di n " l,?g, 

VAII DE BEDitCTi,G I I ------------------- 
Voor depcnen, d i e  n i c t  met dc  S . ? I .  C vtr t rouwd z i  jn ,  v o l g t  
h i e r  cen k o r t c  u i t c , n z e t t i n g  o v e r  d o e l ,  s t r e v ~ a  en  o r y ? a i s s -  
t i e  l i l e r ~  .,n. Dt. S .kl .G . o f  S t r~~ndwcrkgemac l i sch~p  i s  c tn  bun- 
d e l i n g  v;n dc: s t r ~ r d g r o c p e n  v,;n I i T , J . ? T .  (N tc ic r l~n i ' s c  J~ugdbond  
voor  l\T:tuur~;tu.dlc) oil I C o l ~ ~ N ~ V o  ( ~ o n l n l ~ l i  7ke i ~ c d e r l ~ n d s e  
I ~ T , - , t ~ ~ u r h ~ s t o r ~ s c h e  ~ o r c n i g i n g ) ,  d i e  z i c h  t o n  d o e l  s t z l t  de be- 
s t u d c n n g  v - n  cqe Vedcrlzndse k u s t  i n  '?_st , . lgcrn~zn en v?,n h s x  
f l o r a  cn f.,un,i. 111 he-t b l  jzonder., Z i  J trL%ck.t d i t  c!odl t e  be- 
r e l k e n  met (:lie w c t t i g c  mlddclen,  d i e  t o t  hi7,r beschikking 
s t ~ i m ,  cn d n t  z i  jn op h e t  ogenb l ik :  
l o  De u i  tgLl.vc vLTm ccn g c s t e n c i l d  bi?*d, Fc t  ZsepCTdtrd, w.11-rin 

v e r s l ~ g c n  van e x c u r s i e s  en k-,mpn g e ~ u b 1 i . c ~ - t r c ?  worden, en 
w a r i n  : l l c  l e d m  cn don : t e u r s  rn~dede l ingcn  kunncn docn 
over"hun o n d ~ r z o a k l n g e n  en vonds teno  

2.  Iiet j , v r l i  jks  ark n l s e r e n  v.m eon zomerk~mp, l m g s  de  
k u s t  wn'x 211e ge lcgenhoi6  b c s t ~ n t  t o t  h e t  doan vLm goede 
vondstcn ,  

3. H e t  u i t g e v e n  v  tn d e t e r m i n e e r t  2,bcllen. 



4. Het b l  jhouden v m  e e n  C e n t r x t l  Systecm (C .S ,), w x r  d e  w m r -  
nemingen d e r  l e d e n  worden i n g c b o e k t ,  en  voor  e m  i e d e r  toe-  
g a n k e l i  jk z i  jn., 

Bet lidm.w.tschap bed rnag t  v o o r  WoJ.N.-ers f 1 050 voor  K.N.N.V,- 
e r s  f I.-. hlcn k m  ook d o n a t e u r  worden v o o r  minima21 f 2,50 p e r  
j a m .  H e l m s  z u l l c n  deze  bedrc-gen met i ngang  v m  1 j s n u a r i  
1964 r e s p e c t i e v e l i  jk /" 1,5O, f 2,-- en  f 4750 z i  j n ,  d ~ i r  ons  
k l e ine  k t p i t n  11 d e  l a t s t e  j z r e n  g e s t n d i g  i n g e t c L  r d  i s ,  e n  w i  j 
t o c h  i n  de  toekomst  o p  d e z e l f d e  v o e t  v e r d e r  w i l l c n  pn2bn. F t d e r e  
i n l l c h t i n g e n  o v e r  d e  S.W.G, z u l l c n  u  g a a r n e  v e r s t r e k t  wordcn 
door de s e c r e t z r i s ,  G. de  Bee r ,  E,Ho H n r t m 2 n s t r ~ n t  20, H i  js- 
w i  jk (z .H. )  

DETEBIIWEERTABELLEN : .................... 
Dc Strnndwerkgemeenschep g e e f t  d e t e r m i n e e r t A b e l l e n  u i t ,  d i e  h a t  
u mogeli jk rnaken, d-2 door  u  gedsne  vonds t en  ook op  nLx>m t c  
brengen . 
Xomentesl z i  jn dc  volgende t n b e l l e n  voor rAd i  g 

No. 12, P l n t v i s s e n  d 0945 
No. 14. Spookkreef t  j e s  " 0,r jO 
No 15. l l inn te ld le ren  " 0975 
No. 16. E i k a p s e l s  vnn hnnien  cn rogpen  0,50 
No. 17. Z e & n x u k t s l A k k e n  " 1,10 
No. 18. K r e c f t e n  en krzbben  " 1,25 
No. 19, C i r r i p e d i n  ( B - n k p o t i g e n )  f y  2,-- 

Deze t n b o l l e n  k m  men b e s t e l l e n  door  s t o r t i n g  op  g i r o r e k e n i n g  
53.58.44 t .n .v , S .W. Go- t ;be l l ensdmin i s t rLx t i e  t e  Le lden ,  onder  
verrnzlding van h e t  v e r l q n g d e ,  
Ook oude nummers v l n  h e t  Zeepnard kunnen, 201-ng d e  voorrnzd  
s t r e k t ?  b e s t e l d  worden. Ze k o s t e n  J 0,40 p e r  s t u k ,  u i t p e z o n d e r d  
enkele dubbele  nummers, welke f 0,60 p e r  s t u k  moeten oybrangen.  

F . v m  I r e n ,  
M i t t a  R o z e n s t r m t  1 2 A  
L e i d e n ,  



BI.. LOGIE , RELAAS DER WONDERE LEVEMSFUNCTIES (2 de l en )  - -- -- --- -. 
Dr. JV , M, Kruseman 

11 x 18 cm,, Sesam Pocket I en  11, 187 en 222 pag. t i e n t a l l e n  
foto9s,,  6e druk J' 3,80 

I Bosch en Keuning N o v a ,  Baarn 1961, 

In  de Sesam s e r i e  verscheen d i t  u i t  2 de len  bestaande werkje,  Het 
i s  een herdruk i n  pocket formaat  van "Do Wonderwereld der  Biologi 
Niet zo maar een herdruk maar aangevuld en h e r z i e n  met de huidige  

I kennis van de b io log i e .  9 e t  i s  g e i l l u s t r e e r d  met prima fo to -  
mater iaal ,  i e t s  w a t  me i n  een pocket zo d i k m i j l s  missen, 
Het 1;oek i s  p r e t t i g  l e e s b a a r ,  p3pu la i r  gzhouden mnde r  o ~ p e r - -  
vlakkig t e  morden. On bepaaldc functie:: fie ve rk l a r en  v e r g e l i j k t  d 
s ch r i j ve r  deze soms met dingen d i e  oris a l l e n  bekend z i j n  en d i t  i 
z ~ e r  ve.-?helderend. Medc door d e  p r i j s  een a a n t r e k k e l i j k  boekje. 

R-V-D 

LA FRANCE ET SES ANIXE.4UX -.. 
Marguerite Jouve e t  Pau l ine  Osusky 

10% x 18 cn., 157 pag., 18 f o t o q s ,  NF 5,=.-,  
Edit ions  Denoel, P a r i s ,  1951 

Als vacan t ie land  i s  F r a n k r i j k  n a  de c o r l o g  bijz, :ndey po2ulai.r 
gei crden. Het i s  daarom goed da-L e r  nu eezr goedkoop pocketboekje : 
varzchenen waarin a l l e  n a i u u r r e s e r v s t e n ,  Aquaria en d i e r e n t u i n e n  
staan vermeld, Telkens s t a a t  d u i d e l i  jk aangegcven msar h e t  
rese rvaa t  e.d, z i c h  bev ind t ,  wat de t o e g a n g s p r i j s  of f o r m a l i t e i t  

. is  en wat e r  t e  z i en  is .  
Er i s  h e e l  wat te z i e n  i n  F r a n k r i  jk! Nemen me a l l e e n  maar de 
Camargue ( ~ h d n e  ~ e l t a )  waar we wilde  paarden,  i b i s s e n  en f lamingo '  
kunnen a a n t r e f f e n  en een waraan van 2% meter. Urn r e i s  door 
Frankri jk  kan U v e e l  meer voldoening geven a l s  U d i t  boekje 
vooraf eens g rondig  doorneemt. 

V1 

DANGEROUS MARINE ANIMALS 
Bruce W. Hals tead M.D. 

15% x 23 emo, 146 pag., 1 k l e u r p l a a t ,  88afb. 
Cornell Narit ime P re s s ,  1959, $ d 9 - -  





PLANTBN BIIEHM 
Ludwig Koch-henburg (Vert. Rinke Tolman) 

17 x 24,5 om,, 304 pag,, 26 fato's vele afbeeldingen 
Schel tens  & G i l t a y  - ~mstesdam 

1 t De Plan ten  Brehm met a l s  o n d e r t i t e l  "Zwerftocht door hetm& 
ridk" en  deze o n d e r t i t e l  d u i d t  a 1  aan d a t  we h i e r  n i e t  t e  m 
hebben met een boek over p lan ten  houden en veraorgen. A 6 8 d  
er n a t u u r l i j k  L ie r  en  daar  goede t i p s  a t a a n  en e r  z e l f s  8en 
hoofdstuk aan gemeid is ,  
D e  planteninereld i s  b i e r  bekeken en  benaderd op de manieFe@ 
we van zoveel  dierenboeken kennen, n , l e  door de p l an t en  '1 
lsvende schepselen lie a ien.  De zooloog Alfred Brehm, dm%&. 
m t h e t  d i e r e n r i j k ,  vandaar de naam Plan ten  Brehm. 

P Z J  naken we i n  d i t  boek v e r r e  r e i z e n  om te z i en  v a t  e r  vqor 
verschi1len.de bes tu iv ingsnanieren  bestaan,  o e a ,  dz k o l i b r f v s  
msar ook b l i j v e n  we d i c h t  b i j  h u i s *  b'v, de cLcr-5ainzn en  

-I e- orchidcoGcl;racht. Het boek i s  voor Eederlnnd b~ioe~k-:  en  a paa t  ann de f l o r a  van ons e ig sn  I ~ r d j e  en zo brengen Qe o *a. 
$e eon kzzoel; am Q o s t z l i j k  Flevolaiid om de b,;eiexplosie van d 

m o c z a s ~ n d i j v i e  m e  -Icr,3f:en, Vcor i e d e z  d i e  graag  i n  dd 6a- 
t uu r  rondzwer2t een a a n t r c k k e l i  j k  boek. RYD 

DROITS  ET DEVOIRS DU PLUNGEUR S O U 3  l U A f l ,  -- 
Jacques D ~ m s  

14 x 19 c 3 * ,  222 pago Edit ionp> Sow--Marines, Paris 1962 

Jacqtles Dunas is  e e g  van do t;sBcnda-i;o du ikers  t e r  ~ o r e l d ? e n  
zema %evens sdvocaat aan he3 gorechtshaf  t e  2 a r i j s .  H i j  i s  dus l e  

d i e  ovcr d i t  onderaerp nez'b t? s c h r i j v s n .  
Aia n a i  6i5 koek doc rb l ade r t  i s  men s tdm verbaaod & a t  er ?in  

S F r m k r i  j k  a l  zovccl m e l i e i i  j l e  bcpal incen a i  jn maar du ikers  
r x o  t o  maken hebbel. E;:,-1ing:n d i o  voor ons vun g roo t  bey$ 
kunncn z i j n  a l s  we eex duik--vis- 'verzamel-vccmtie i n  ~rafi%% 
dcor3rengen. Hoe U v i s  ass v e r s e ~ ~ l e n ,  melke en manneer, 
Bovendien komt e r  nog ecg v i  gzbre ide  li jst van r eg iona le  
bcpal i rgen voor, zodaC U ook kunt weten m:t U b.v. i n  ~ z e w z  
en Bc?nandiG mag doen en moct l a t e n ,  
Veer d3 dilikc3r-verzct-elc;~' cl' ;-e 132 e* i n  onmtenZLeid de wd-b 
~ 1 1 .  o r?r.trac?cn (en z P n  dt:ikv.~trr:s.bing verspelenh ) i s  een 
psi- axondjcs lezirn in di<n L e k  n inschien  we1 ec-n lucrati%f$e 
bez.i.@zS iio V1, 

YI L 



ATOLL ENVIRONIJENT ~LND ECOLOGY 
+ - 

ff,. J Wiens -- I Y - .<-C-_.,..~_ I ?_ 

24 x 16 om., x x i i  + 532 pag. 88 zw.n. f o t o , . ~ ,  93 fig., 
20 pag. lit, opg., 37 tabn., kaacten en grafieken $ 15,-- 
I5lt.m Haveii and London: Yale Univ. Press ,  1962 - 

In r3e s:rijd tegen Japan i n  de tmeede wereldoorlog, on%- 
4eir;en ;e amerikanen d a t  ze e i g e n l i  j k  n i e t s  , wisten , van a'th-?l 
kxzslr;?fen enz. ,Hun landingsboten l i epen  v a s t ,  hun voor--l 
r L  :en weden aangetas t ,  ze mistan n i e t  welke d ie ren  scha- " 

i e  i j k e  e l  tvelke n u t t i g  narerf, ~oelke de zeestromingen waren 
mt-mee :e rekening moesten houden, hoe h e t  Geer i n  die  ge- 
ti en pleegt t e  z i j n ,  e t c e e t c .  Later  maaktien de atoomborn ' 
pr~tven :et nodig om B i n i  grsndig  t e  bestuderen, De Yankees 
rtt ,on ;odoende s t eeds  meer ge fn te res se rd  i n  deze maher. i . ~  
ir. : nerden hc le  >%roepen deskundigen opaf g ~ a  ~ W I T - A  ; PI- 

- T : :  :nee: z e l f s  een Ato l l  Research Bulfe-bin, Eon dee i  van de 
r :ta.tzAi van a 1  d i t  werk i s  samengevat i n  d i t ,  b i jna  met 
d 4  5 3  g-ondighsi d geschreven boek. 

LI;? v-jf  en een h a l f  honderd b ladz i jden  Z i jn  e r  maar 
: i h o ~ k r d  VOOF ons van d i r r o t ,  helnne. t ? n ~ r . i n  k o ~ w n  %er 

-. :' $2 : bemeging, -i;c.nperatuur, zoutgehal te  en l i c h t s t e r k t e ,  
u in i3 h c t  watcr b i ~  een aJiol l ,  de verspre id ing  van ., 
: Li,ra an fauna i n  $at zaenztes ,  zonering en interessante  
-. 3.-  _, ,, zosls  de  kokomootkreb, Deze reusacht ige  heremiet- 
..Ti clrzagt E$ea h u i s  neer  met z i ch  mee, a l s  h i j  wat 
,-,. wor,'-t c r  h i j  szharrel-b op a l l o r l e i  manieren 2p het 

. . zi;n k o s t $ c  b i j  el-Bczr; deznoods s t e e l t  h i j  u i t  de 
r I c, Ccl; : - i l :>L  h i  j wel i n  eer, k o k o e p l m ,  goo i t  de noten 
c :  '.% c2 - 3 -  4- -"-- - L P ~  v32r nL:r baucdw,  mao% dan de n o k n  b i j  
?' ' - , s ~ 2 ~  oy,n en ee-t za 1s3g0 H i j  wordt z e l f  ook gegeten 

de ~ z I ~ ; M . ~ ~ s  V S ~  63 e i l a n d j c s c  Deze wachten t o t  h i  j ,+ - 
L;  3 i;? e < ~  p a l a  z i t ,  ~3 dan binden x e  v a t  gras  Jrn de stam, 
EJ; Ir; rcc-icrs kcvex d a  gror,S. A l s  de krab weer op de t e m p  

2.s; e n  op zr,k.cz m o n a t  h e t  gras  v o e l t ,  denkt h i  j ' Ik  ben 
ea " 2  h i  j 1aa-t c i c h  e a l l e n ,  Door z i  j eigqn genicht  va l t  hi$ 
2 2  :I l e - t t e r l i j k  een ongeluk en  wordt gegrepen. Zo l u i d t  
al::ms h e t  verhaal.  Het l i j k t  me aen bi jzonder  aard ig  b e e s t b  
on n een marien te r rar ium te houden. 
VG hen, d ie  een se r i euze  s t u d i e  a i l l e n  maken van h e t  
n i l '  v van vee l  t ropische  zeedieren, i s  d i t  boek een goede 
Lzr t  tclaas dure brcn van gegevens. 
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