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VAY DE REDACTIE 

17e schamen ons diep! Het vorige rimer h e e f t  U schrikbarend 
over t i j d  ontvangen en ook d i t  nwnmer i s  t e  l a a t .  -De nieuwe 
omslag en de v a c m t i e  h e e f t  ons t i  jdschema i n  de w a r  gebracht,  
Volgende maand hopen we weer op t i j d  -be z i j n .  Op de nieuwe 
omslc..g begroeten wi j d iverse  nieulre advertderders  , n i  j 
rekenen e r  op d a t  u b i j  un aankopen deze adver teerders  z u l t  
beguns$igen. Met de verzending van h e t  Naart nummer s c h i  j n t  
b i j  de p o s t e r i  jen i e t s  misgelopen t e  z i j n ,  2 leden hebben 
d i t  nummer namelijk n i e t  ontvangen. Onze voorraad e x t r a  exem- 
plaren i s  ook uitge,put. Ten behoeve van deze leden zu l l en  n i j  
graag van iemand dke z i j n  Korren n i e t  betraart een exemplaar 
terug ontvangen, zodat de tvee pechvogels a lsnog van hun Kor 

^ kuniien genieten. 
~ Onze v r i  j oude s tenci lmachine verkcerde de l a a t s t e  ti jd i n  
v r i j  s l e c h t e  toes tand  en een volled!.ge r e v i s i e  zou e r g  duur 
zijn en geen b l i jvende  vc rbc te r ing  geven, vandaar d a t  we met 
ingang van h e t  Mei nummer de Kor bui ten  de deur l a t e n  draaien 
De kxrnl i te i t  i s  daardoor aanmerkeli jk  verbe terd ,  maar de 
kostcn verhoogd. Niettemin probercn ;ie nog s t eeds  een con t r i -  
buLicverhoging t e  voorkomen, U kunt daaraan meewerken door 
nieune leden t e  tserven, 
Hct i s  slweer even geleden d a t  h e t  Pinks-terkamp i s  gehouden 
Degenen d i e  e r  geneest  z i  jn ne ten  dat d - i t  kamp (met meer 
dan honderd deelnemers) een enorm succcs i s  geweest. De. 
deep-cl.xrs hebben d r i e  dagen h e e r l i  2k lrunnen gexi e t e n  
van a l l e s  v a t  Zseland ons t e  bkeden hcef t .  I n  ons volgend 
nmmer z a l  een v e r s l a g  over d i t  k ~ ~ m p  komen van Ce heer Schagen 
i n  Utrecht,  
I n  d i t  nummer s t a r t e n  we met een nieur: ve rvo lgnr t ike l  van de 
heer'Amir over h e t  begroeien van voormrpen i n  h e t  aquarium. 
Uij z i j n  t r o t s  d a t  w i  j U d i t  zeer  i n k e m s s a n t e  a r t i k e l  a l s  
primeur mogen aanbieden. 

RVD/ VL 

CERImTHUS LLOVDI 
C---- 

Eind Juni  hebben w i j  voor h e t  e e r s t  een levende cer ian thus  
l loydi  gevonden boven de laagwater l i jn .  Ti jdens een zwerf- 
tocht over de Roggenplaat t e n  zuiden van Schounen, De 
ancmoon l a g  met u i tgespre ide  t e n t a k e l s  op h e t  droge. , de 
koker ca,  20 cm diep  i n  h e t  s l i k .  V1.  
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HET BEGZOEIEN VAN VOORBERPEN I N  HET ZEEAQUARIUM 

V r  aags t  -- e llix, . 

Reeds vaak hadden we ons afgevraagd: hoe begroe i t  i e t s  
i n  h e t  aquarium? 
In  welke 'volgorde n e s t e l e n  a lgen  en andere organismen 
z i ch  op de voorwerpen? Is d i t  een vas t e  volgorde, of gaat  
h e t  zomaar. Van melke fac topen i s  dezc eventuele  volgorde 
afhankel i jk?  Hoe'snel gaa t  he t?  
%.,I u 1 1  ~ , i ( . l  , . ~ n  3nrdi.g v r a g e n l i j s t j e .  
Het i s  ons vanzelfsprekend n i e t  mogelijk, op al deze 
vragen een antmoord t e  geven, n&l  z u l t  U z ien ,  hoe be- 
t r e k k e l i  jk eenvoad.i p new c v n d i  g s o m i n i  sc. an-i;tmol*Gen lcunnen 
worden vorkregen, 
Het enige wat U nodig hebt z i j n  een zeeaquarium waarin 
i e t s  ~ ~ i l  groeien,  een microscoop en v a t  v r i j e  t i j d ,  
Om met d i t  l a a t s t e  t e  beginnen: h o t  v a l t  e r g  mee. Vcel 
werk kunt u doen " zo tussen de b e d r i j v a i  door ' I ,  de 
meeste t i j d  g a s t  bovendien nog heen met l o u t e r  afwachtenf 
Heeft U zelf een zeeaquarium en bent  u bevriend met de 
b e z i t t e r  vzi? een microscoop, dan zal he% u n e i n i g  moeite 
kosten om hem e n t h o u s i s s t  t e  maken voor h e t  zo aanstonds 
t e  beschr i  jvcn experiment, 
88'n b l i k  op h e t  door u vervaardigd p repa raa t j e  en hij i s  
verlorer?l 

- - - - - - - - - - - - .  

P r o e f o ~ t e l l i n &  --- 
Experimenten over h e t  begroei.cn van voorwerpen i n  zee en 
i n  r i v i e r c n t  z i  jn  reeds  vaak gedaan. Ebn manicr w a s ,  d a t  
rnea een a a n t a l  microscoop-objectglaasjes nam, deze i n  
hot  riater l i e t  l i ggen  en vervolgens keek, mzt of e r  op 
h e t  g l a s  nas gegroeid,  
Hoe moei l i jk  deze experineaten z i j n  geneest  en hoe wissel-  
v a l l i g  de uitkomsten, z i  jn  ne ons beaust  geiroraen toen  
m e  i n  h e t  aquarium aan h e t  werk gingen, 
Onze h u i ~ k a m e r z e ~  verkeerde i n  h e t  begin van J m u a r i  
1962 i n  goede toes tand ,  Ee temperatuur kon met behul2 
van het koelsysteem gemakkelijk c o n s t m t  worden gehouden 
( 17-19°~) ,  de v e r l i c l ~ t i n g ,  8 maal 40 Watt FL, brzindde 
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dage l i jk s  van 8 - 23 uur ,  h e t  f i l t e r  (schelpengruis  en marmer 
g r u i s )  en de doorlucht ing merkten constant .  
Het water mas v r i  j he lde r ,  de rotswamden varen geheel  be- 
groeid met groen- en r o o d n i e r t j e s , + t e r ~ r i j l  ook h e t  bruin- 
n ie r  Dictyota  dichotoma z ich  s t e r k  had ontwikkeld. 
De bevoners: anemonen, 6 harders ,  3 z u i g v i s j e s  en enige 
heremietkreef t  j e s  maren gezond* 
Gevoederd merd e r  ongeveer om de d r i e  dagen, met d iepvr ies -  
v i s ' ( ~ c h e 1 v i s  en kabel jauv)  
Wat b e t r e f t  de microscopische i n v e n t a r i s  van ons aquarium 
naren vie i n  g ro te  t rekken op de hoogte van de sooreen t e r -  
wijl ne ons ook over hun a a n t a l l e n  ( i n  verhouding t o t  
e lkaarb)  een bepaalde v o o r s t e l l i n g  konden maken. 

- ilnnncer U deze toes tand  v e r g e l i j k t  met de " v r i j e  natuur" ,  

dan z u l t  u begr i jpen  waarom iede re  onderzoeker op d i t  
t e r r e i n  zou wcnsen, een goed funetionnerend aquarium t e  
bezit-ken, 
Ter;rijl bu i t en  l i c h t  en tempcrntuur onophoudelijk n i s s e l c n ,  
wind en stroming s t eeds  andere naterbenegingen veroorzaken 
en de opeenvolging van de seizoenen de p l sn ten  en dieren-  
nercld diepgaand doet  veranderen, v a l l e n  sl deze f ac to ren  
i n  h e t  aquarium neg, 
Bovcndien h e e f t  men i n  h e t  aquarium de levcnde benoners 
s teeds  b i j  de hand, om ze met de vondsten t e  verge l i jken .  

Vzn houten l a t j e s ,  nylontoun en p l a s t i c  horrengaas ver- 
vaardigden we een bakjc ,  45 b i j  14 cm. Een s o o r t  zeef dus. 
D i t  bakje nerd dwars i n  ons aquarium g e p l a n t s  een d6 
wateroppervlakte en we1 zodanig d a t  h e t  met EEn lange z i j d e  
ongevecr 5 cm onder water l a g  (fig.1) 



Daarbi j  vas  de, o p s t e l l i n g  zodanig, d a t  de waterstroom die  
door h e t  b r u i s s t e e n t j e  werd opgenekt ( t h e o r e t i s c h )  door 
h e t  z e e f j e  moest gaan, 
Op de bodem ven h e t  z e e f j e  werden nu schoongepoetste 
ob jec tg laas j e s  gclegd, e lke  dag d r i e  s tuks .  
Het z e e f j e  kon 15 g l a a s j e s  bevat ten,  genoeg dus voor 5 
dagen begroeien. 
De volgende dingen nerden h i e r b i j  i n  enige dagen a 1  
d u i d e l i j k :  . 
De naters troming boven h e t  z e e f j e  bleek minimaal, Om d i t  
t e  verbeteren,  dompelden me h e t  z e e f j e  e lke  dag een keer 
onder. Dat hierdoor  " de n a t u u r l i  jke gang van zaken" werd 
vers toord  sp reek t  vanzelf.  
Na enige t i j d  begroeide h e t  z e e f j e ,  h e t  horzengaas t r o k  - 
dicht .  Bovendien begroeiden de g l a a s j e s  nu ook, door voort- 
noekerende blauagroene algen u i t  de d i r e c t e  omgeving, 
Ook hierdoor  zu l l en  veranderingen i n  de begroeiings- 
kansen van d-e g l a a s j e s  z i j n  opgetreden, 
Tens lo t te  nemcn we naar ,  d a t  de begroei ing vsn dc voor- 
r u i t  i n  dezc periode een ander karakter  had, we1 een be- 
w i j s  d a t  ook de p l a a t s  en de s t and  van de g l a m j e s  van 
invloed i s ,  Elen zou h e t  experiment d m  001.; nocten u i t -  
breiden met een v e r t i c a l e  s e r i e  en met een s c r i e  g l aas j e s  
op ds bodem van h e t  aquarium. 
Wie weL?% gebcar t  d i t  nog v e l  oens, 

Me thode 

Waar he t  om ging i s  u d u i d e l i j k :  de g l a a s j e s  mocs-ben be- 
groeien,  vervolgens a ;~rden  ze geconserveerd en onder he t  
migroscoop bekeken, 
B i j  h e t  conserveren z i j n  a e  e r  van uitgegaan, d a t  a l l e s  zo 

. 'eenvoudig en betromibaar moge L i  jk  moes t vcrlopen. 
De g l a a s j e s  uerden na h e t  begroeien ( met ?e qu:;gen tegen 
e l k a a r )  i n  een k lsurbakje  geze t ,  gef ixeerd  met 10:: 
handelsf ormaline (handelsopl.  van f 33%) i n  zeerrater, 
gedurende 24 u u r - e n  vervolgens kor t  maar grondig gespoeld 
met kraanaater.  H i e r b i j  i s  n a t u u r l i j k  een groot  d e e l  van 
de over d-e g l aas  j e s  rondkrkiipende bewoners weggespoeld. 
We maren achteraf  e i g e n l i j k  verwonderd, d a t  nog zoveel 
eence l l igen ,  normpjes enz. op de glazen z i j n  a ~ h t c r g e b l e v e n ~  



Na hob ngoelen nerd  48 uur gek leurd  met een Kernechtrood 
oplossing.  ( ~ e r n e c h t r o o d  0 ,2  gram - Alurniniumsulfaat 5 g r  - 
aquadest . 100) 
Y!c hebben deze k l e u r i n g  ( i n  combinst ie  met f o r m a l i n e f i x e r i n g  
lcren kennen ,,, betrouwbaar,  t e  s t e r k e  k l e u r i n g  t r e e d t  n i e t  
op,  ook n i e t  n a  l a n g e r  k leuren ,  
Na dc k l e u r i n g  nerden de  g l a a s j e s  koi-t gespoeld  en ver-  
volgens p n t m t e r d  en i n g e s l o t e n ,  
Hierbi j z i  j n  we u i t gegaan  van de  k r i t i s c h e  opnerkingen 
door Bskker gemaakt (Cy to log i ca l  Technique),  Volgens Bakke:, 
t r eed t  b i  j ontwateren a l t i  jd s c h r o n i p e l i n ~  op t u s scn  a l c o h o l  
70-9073~ of men h e t  nu s n e l  of g c l e i d e l i j k  d o e t ,  
Bovendien z i  j n  de  vezen t  j e s  op  onz-e g lna s  j e s  d i r e c t  toe -  
gankeli jk,  van ecn lsngname d i f f u s i e  i s  gcen sp rake ,  
Ilc hebbcn de g l a a s j e s  dan ook ach-terccnvolgcns g e s t o p t  i n  
alcohol 50% (12 u u r ) ,  a l c o h o l  sbsoluu-t ( 1 k v a r t i e r )  , 
s lc ,zbs , - to luo l  g e l i j k e  de l en  (1 uu.r) en t o l u o l  (12 u u r ) .  
Vervolgens nerdt.n de p r e p a s t e n  ingec  1 o ten  met Le t  syn- 
thct ische i n s l u i t m i d d c l  DOPOX,  
Over d i t  l a a t s t e  nog enkelc  opmerkilz ;en: 
Ncdn-L de gaiaasjes u i t  dc t o l u o l  awe2 gchsa ld ,  crerd de 
ondcrzijde schoongepoe ts t ,  cvcnz ls  de u i t e i n d e n  d i e  n i e t  
aerden geb ru ik t  ( f i g ,  2 ) .  
Dan nerd voordat  de t o l u o l  -- - -- 
geheel - - - A  . vas v e r d a 9 t  de DPX 
op he t  g l a s  je--gedrzppeld, e d .+ ..& - a - . ,  - @  

Hicrovcr werd den dekglaas-  - 4 *  - a"-: f, ., . * *  . 4 , -  , * s 
je formaat 4 : 2% cm, gelegd,  # . - - . . . /  a 

Indien de tol1:ol i s  verdampt 
en de objectei ,  dus droog z i j n  f i g .  2 
word-t- e r  n a  i n s  l u i t e n  l u c h t f  
aangc-troffen i n  sommigc a lgen  en voor;rerpen, he tgeen  h inder -  
l i j k  i s  b i j  h e t  bek i jken ,  Aangezien DPX i n  t o l u o l  i s  op- 
gelos'c, g e e f t  een i e t s  verdere  verduiir-ing n i e t s ,  
Voor u i t geb re ide re  t e chn i sche  d e t a i l s  on tb reek t  ons h i e r  
de ruimte, l!e w i l l e n  U desgenanst  a l l e  i n l i c h t i n g e n  ver-  
schaf fen ,  

Ve aaren bizonder n i euwg ie r ig  n s a r  1;n-t e r  van de begroei-  
aels over zou z i j n  na a l  deze ber:erkingcn, 
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En i n t u s s e n  t r e k t  d i t  a l l e s  i n  s n e l l e  v a a r t  voorbi j .  Tie 
hebben geen t i j d  om een z invol  patroon t e  ontdekken, En dan 
i s  d i t  verkeer nog naar  tweedimensionaal, t e r w i j l  i n  h e t  
aquarium a l l e  r i c h t i n g e n  g e l i j k  z i j n ,  
We breiden ons beeld van h e t  s p i t s u u r  u i t  met een g r o t e  
luchthaven, Vliegtuigen en h e l i c o p t e r s  s t i j g e n  op en 
dalen op open kuimtes en soms tussen  de voerfuigen i n .  
De chaos i s  nu we1 volkomeni 
Om i n  deze chaos orde t e  scheppen nemen ve e lke  v i j f  
minuten een ove r s i ch t s fo to  van h e t  geheel,  
Later, vanui t  een l u i e  s t o e l  worden de f o t o s s  bekeken en 
net e lkaar  vergeleken, 
lie proberen nu verkeers rege ls  op t e  s t e l l e n ,  t e  verklaren 
izasrom voetgangers i n  en u i t  gebou:.en s n e l l e n ,  z ich  i n  
groepen ophouden en wasrom voertuigcn nf en toe  s t i l s t a a n .  
\ !aarschi jn l i jk  z u l t  u l u i d  lachen bij de gedachte,  da-t d i t  
a l l e s  d u i d e l i j k  kan worden l o u t e r  en o l l e e n  ann de hand van 
een a s n t a l  f o t o f s .  
Yelnu, even lachnekkend i s  onze poging om aan de hand van 
een s e r i e  p repa ras t j e s  t e  gaan v e r t e l l e n ,  v a t  z ich  daar 
nu precies  a f s p e e l t ,  
En -Loch, wat zouden we n i e t  g,even voor cen a a n t a l  f o t o ' s  
over he t  leven der  oude Egyptenarcs, of over een nandeling 
i n  he t  S teenkool t i  jdperk, 
Zo moeten we ook m a r  b l i j  z i j n  met de mogelijkheden d i e  de 
microscoop ons b i e d t ,  t e n s l o t t e  zou de micronereld zonder 
deze vinding, voor ons noo i t  meer z i j n  genorden a l s  
I1glibberige aans lag  op s tenen", "verk le7xdc  plekken" en  
l r V U i l t l  --..---------- 
De invaaie  begint  , --- --  
Heti glaas  j e  l i g t  i n  h e t  water,  a l s  een onbenoond c i l and ,  
ten prooi aan de elementen. We kunnen de bevolking d ie  
s t raks z a l  n e e r s t r i  jken verdelen i n  " c ~ c  groepenn 

lo De passieve kolonis ten  
2, De ac t i eve  kolonis ten.  

Onder de passieve bezoekers rekenen ?se a l l e s ,  v a t  door 
het m t e r  mordt aangevoerd en tcnslo- t te  t o e v a l l i g  op h e t  
glaas je s t r a n d t  , Vooral wier en  algf  ragnenten z i  jn h i e r  
belaiigri jk, 
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Van algen en n ie ren  i n  h e t  aquarium breken s t eeds  stukjes 
a f .  Deze t a k j e s  en draden z i j n  a l s  v l o t t e n ,  naaraan ziOh 
een groot  a a n t a l  drenkelingen vas tklemt,  o, a *  diatomeen, 
bac te r i en  en cence l l ige  algen,  
Miet zodra s t r a n d t  h e t  v l o t  o f  deze benoners ( d ie  zich 
cons tant  vcrmeerderen) beze t ten  h e t  nieuwe subs t r a a t .  
Het i s  s t eeds  weer verbazend t e  bedenken, d a t  vee l  
organismen z i ch  pas goed gaan ontwikkelen a l s  ze ergens 
op z i t t e n  vastgehecht.  Waarom i s  d i t  zo? 
Wat maakt h e t ,  zou j e  zeggen, voor een draad blautmier 
u i t ,  of ze znee f t  i n  h e t  n a t e r ,  of z i t  vastgehecht? 
Foch moet h e t  een groot  v e r s c h i l  msken,  ant t e r x 7 i j l  
voornerpen woreLen bedckt met a lgen,  b l i j f t  h e t  water 
r e l a t i e f  vr:. j. 
Op z ichzc l f  zou h e t  n i e t  t e  veruondercn z i j n  s l s  ineens - 
h e t  gehele  aquarium blaun werd en massaal zou dicht-  
groeien,  D i t  hebben we nog noo i t  z ien  gebeuren, 
Behalve niorfragmenten  orde den e r  ook klompjes smorf 
m;>teriaal ncmgevoerd, gee lbru in  van k leu r ,  Ook i n  d i t  
"vu i lU  bevind.cn z i ch  bac te r i en ,  diatomeen en andcre 
organismeno Het l a s t  z ich  horen, d a t  voor deze passieve 
kolohis ten  de s t end  naar in  de g l a c s j e s  z ich  bevinden 
alsmede de s-Lerkte van de naters troming van groot  belang 
z i  jn. Ook h e t  oppervlak van de g l s a s  j e s  ( glad  of ruw) 
i s  belangri jk .  
Aangezien e r  voortdurend wierfragmentcn worden aaiige- 
voerd zou men verwschten, d a t  de hoeveelheid "neerslag" 
op de g l a a s j e s  cons tant  toeneemt. D i t  b l i j k t  i n  de 
p r s k t i j k  n i e t  h c t  geval  t e  z i j n ,  
Een groot  gedecl te  nordt  kennel i  jk door de i-la-ters-broom 
nee? neggevocrd, 
Ter voorkoming van m i ~ v e ~ s t a n d  nogmaals h e t  volgende t 
de vierfragmenten d i e  op de g l a a s j e s  t e r e c h t  komen 
groeien n e l  verder  maar vormen n i e t  de e i g e n l i j k e  begrcei- - 
ing,  Voortplant ingscel len vain deze n ie ren  en d i c  van hun 
epiphyten docn d i t  n & l ,  door z ich  i n  de omgeving vas t  
t e  z e t t e n  ( f i g ,  3 ) ,  
Op dezs n i j z e  dragen de passieve kolonis ten  i n d i r e c t  
toch b i j  a m  cen s n e l l e r e  bcgroei ing van h e t  nieune 
s u b s t r a a t ,  



Ondei. de a c t i e v e  kolo- 
n i s t e n  vers taan  we de 
nezen t j e s ,  d i e  z ichze l f  
kunnen voortbenegen en 
daarmee de mogelijkheid 
b c z i t t e n  van een ac t i eve  
keusr , 
Prakt i sch  a l l e  voort- 
p l an t ingsce l l en  van 
grocnnieren hebben 
ztreepdraden (f l a g e l l e n )  
naarmee ze z ich  s n e l  
door h e t  water kunnen 

f ig .  3 s c h r ~ c v e n ~  
Ook de meoste bruin- 

viersporen betagen zich zo voort ,  
Hct bchoeft ons dan ook n i e t  t e  verwonderen, d a t  me dpoedig 
fi.c?zie jonge p lan t  jes  , Darmnier cn T,zk~:ier op de g l a w  j e s  
zicn vcrschi  jnen, Het d u i d e l i  jk zichtbrjre v i e rvoe t  je  v e r t e l t  
ons, d s t  h e t  h i e r  geen aangespoelde exemplaren be t r e f  t ,  
In  de natuur i s  de voor tp lant ing  van bruin- cn groennieren 
gcbonden aan bepaalde maanden van h e t  jaar .  
Indien d i t  i n  h e t  aquarium ook h e t  gev2.1 i s ,  zu l l en  we d i t  
spoedig ve ten ,  a l s  we een h e e l  j a m  l a ~ g  e l k e  maand enige 
glnas jes  l a t e n  begroeien. 
Hctzelfde g e l d t  voor roodn ie r t j e s ,  a l l e e n  dienen we h i e r  t e  
bedenken, d a t  roodwieren -- noo i t  voort%e~rcgir_gsorganen be- 
a i t ten ,  zodat p;e gerekend moeten worden t o t  de pnssieve 
kolonisten. 
Evencens bewegeli j k  z i  jn ve le  diatomceiz, vooral  de Nitaschia  
en Beviculasoorten, a l l e  zneepalgjes cn n z t u u r l i  jk de dieren- 
trercld, bestaande u i t  o e r d i e r t j e s ,  raderdiertjes,.vlokrceft- 
jes en taormpjes. 
B i j  d-e o e r d i e r t j e s  vormen vooral  de C i l i a t a  een groep van 
vaak gro t e  en  sne lbe~egende  d i e r t  j e s  , 
Na 24 uur z ien  ne i n  h e t  levende p reps r sa t  reeds t a l r i  jks 
exemplaren van Euplotes rondscharrelen,  
De rneeste C i l i a t e n  z i j n  bac te r i ene te r s  en d i t  brengt ons 
meteen op de vraag: hoe h e t  met de bac te r i eg roe i  op de 
glaas jes gCsat, 
Volgcns de l i t e r a t u u r  x i  jn d i t  de eei-ste r ~ e z e n t j e s ,  d i e  



z ich  op schone voorwerpen hechten. 
Onze Kernechtroodklcuring gaf h ierover  onvoldoende 
informat ie ,  Ve hebben toen op enkcle g laasjcs  ecn 
bac te r i ek lcu r ing  volgens Gram v e r r i c h t ,  We z u l l e n  
de r e s u l t a t e n  h iervan  t , z , t .  a p a r t  bespreken, V!el mag 
a l v a s t  nordcn vermeld, d a t  e r  zone1 benegel i jke als 
onbeaegel i jke bac te r i en  bestaan,  D i t  i s  nz een Ekuring 
zelden o f  n o o i t  meer t e  z ien ,  
(nord t  vervolgd) 

. 
A.Amir , 

De Wulk ( Buccinum undatum), welke i k  s inds  ongeveer - 
een h a l f  j ae r  i d  mijn aquarium heb, i s  op 27 febzunr i  j.1, 
begonnen met h e t  leggen van een e i e rkapse l ,  U b e g r i j p t ,  
d a t  i k  hoogst vcraonderd nas h ierover ,  v o o r ~ , l ,  ondat d i t  
i n  cen aqusrium n i e t  algcmcen voorkomt, Iden hceft; m i  j 
z e l f s  verzekerd, d a t ,  zover bck-nd, d i t  nog nooiC i n  
cen ges lo ten  aquarium i s  voorgekomen, s e l  echtor  i n  cen 
door ecn p i j p l e i d i n g  met de zee i n  verbinding s taand 
aquarium, 
Helaas m r d e n  de  cocons door de nulk afgeze t  i n  dc linker- 
achterhoek van h e t  aquarium, ca. 5 cm onder de ca t e r -  
sp iege l ,  zodat h c t  n i e t  mogelijk was h e t  proces van het  
leggen t e  besluderen, i e t s  aaarvan nog maar treinig bekend 
is.  
We1 mas h a t  mogelijk enige gegevens over de vorm en af- 
metingen va2 de kapse ls  en de d a s r i n  bevindendc e i e ren  
t e  wrzamelen, Na h e t  leggen van h e t  e e r s t e  kapse l  volgden 
meer l e g s e l s  met een regelmaat van ongeveer 1% %ot  2 uur, 

, t o t d a t  do ver~i?~mel ing  na 10 dagen was aangegegroeid t o t  
' e en  k l u i t  onder l ing  verbonden cocons, Deze k l u i t  had toen 
een ovale  vorm aangenomen. Deze ovale  vorm i s  vermoede- 
l i j k  h e t  gevolg van h a t  f e i t ,  da t  de vulk t i j d e n s  h e t  
leggen i n  haar   be^-~egingen nerd belemmerd door de glazen 
buis  van de doorlucht ing,  zodat e r  i n  v c r t i c a l e  r i c h t i n g  
meer benogingsvri jheid m a s ,  
Zover i k  heb kunnen naarnemen, ncrden de cocons ook 
overdag gelegd, hetgeen i n  tegenspraak i s  mct de m a r -  
nemingen van D r .  Schgfer, zoa ls  deze beschreven z i j n  i n  



Vatur  und Volk" 1955e I k  w i l  d a a r b i j  nog opnerken, dat i k  
do k a p a d a  s l ech t s  langzaam onder dc voet van de m l k  heb 
zien uitkomen, hefgeen nog n i e t  i r i l  zeggen, d a t  d i t  samcnvalt 
mct h e t  leggen van de kapsels .  ( l i t t ,  1,) 

! Eierleggende tmlk (Foto : P.M. Houpt) 

Tijdcns de legperiode van 10 dagen i s  Jraargenomen, da t  de 
i ~ l k  het l e g s e l  tnee maal hee f t  verlatcn om t e  e t e n  en daarna 
veer nokmaal terugkeerde nasr  het punt?  waar z i j  was opgehouden, 
De ind-ividuele cocons zi jn p rac t i sch  w i t  van k leur  er, enigs- 



z i n s  doorz i ch t ig ,  zodat  men de e i e r e n  kan z ien ,  De vorm 
i s  ovaa l ,  ongevecr 9 x 10 m a ,  De voorkant van cocon is ,  
bo l ,  t e r n i j l  de a c h t e r z i j d e  zeer  n e i n i g  h o l  i s .  Deze 
h o l l e  z i j d e  i s  b i j  a l l e  kapse l s  i n  de k l u i t  naa r  achteren 
ge r i ch t .  
De inhoud van de kapse l s  bestmat; u i t  een geleiach-t ige 
v l o e i s t o f ,  d i e  a l s  inbedmassa d i e n t  voor ca ,  150 e i e r e n ,  
d i e  i n  e l k e  cocon eannezig z i j n ,  Gezicm h e t  f e i t ,  d a t  
de k l u i t  i n  m i  jn aquarium ca. 50 knpse ls  bevat ,  be tekent  
d i t ,  d a t  h e t  gchele  l e g s e l  ongeveer 7@500 e i e r e n  beva-be 
D i t  l i j k t  enorm v e e l ,  maar men d i e n t  n i e t  t e  vergeten,  
d a t  h ie rvan  maar ongeveer 5% t e n  kos t e  van de r e s t ,  t o t  
een k l e i n e  wulk 2 3 1  ontarikkelen, De e i e r e n  i n  h e t  kapsc l  - 
hebben een volaadc t  ronde vorn,  n e t  een d i a a e t e r  van 
ca. O 1  15 mm, 
Omdat e r  i n  n i j n  nquariun he l aas  m a r  1 milk i s  en 
i m m s r s  - vooz zovcr i k  m e t  - de nulk n i e t  hermnfrodiet  
( tnees la ,ch t ig)  i s ,  hcbben 3 7 i  j h i e r  dus vermoedeli j B  t e  
maken met onbevruckte e i e r e n ,  w x r u i t  z i c h  i n  n i j n  
aquarium keen ;~x lkcn  z u l l e n  ontnikkelen.  
E r  b e s t a a t  ecn vcrmocden, dn t  de mi1ieufactom.de kapscl-  
a f z e t t i n g  hebbcn b ~ v o r d e r d ,  zodat h c t  n i j  gocd l i j k t  u  een 
besch r i jv ing  t c  geven van de i n r i c h t i n g  van h e t  aquzrium 

Het aquarium h e e f t  een inhoud van ca .  7 5  l i t e r  (35 x 35 x 
60 cn) en  i s  veriijaardigd u i t  hout ,  d a t  m n  de binncnknnt 
met g l a d r u i t c n  is  bedekt ,  zodat a l l e e n  aan de voorkmt  i n  
de bak kan nordeii gekeken, Op do bodcn l i g t  een l z a g  schelpen 
g r u i s  van nanr ond-er t oe  tosner!,-nc e grofheid.  Deze 1323 
bedekt een p l e x i g l a s  bodemfi l tc l . ,  d i e  deze l fde  afmekingen 
h e e f t  a l s  dc bodem van h e t  aquarium en 1-el  zodcliig, d z t  
onder d i t  f i l t e r  een l a c g  van ca ,  2 cm zeewnter- ,s tant .  
Door een h ~ c l i t h c v e l  trordt h e t  water dus door dc l a n g  
sche lpengru is  gozogen en komt u i t e i n d e l i j k  v i a  de n o r i t -  
f i l t e r  weer i n  de bak, 
A l s  v e r l i c h t i n g  i s  aangebrncht een TL 33 en TL 55 bcide 
buizen 20 Wntt. Deze combinatie g e e f t  n e t u u r l i j k  geen 
i d e a a l  d a g l i c h t ,  mzar toch een aa rd ige  h e n a d e ~ i n g  c ~ ~ v a n ,  
Aardig i s  nog op t e  merken, d a t  de heer  Compaan h e e f t  
berekend, da t  om een goede dagl ich tbenadcr ing  t e  ver- 
k r i j g e n ,  minstens 6 TL-buizen, n a a s b i j  e r  z e l f s  z i j n  van 



Amerikaans f a b r i k a a t ,  nodig zu l l en  z i j n .  De kosten kunnen 
dan voor velen een rem z i  jn, m a r  v i j  z i  jn e r  toch van over- 
tuigd, d a t  een gaede, zo n a t u u r l i j k  mogelijke aquarium- 
ver l ich t ing  een e e r s t e  v e r e i s t e  i s  voor n i e r g r o e i  enz. 
In  he t  midden van de bak, ongeveer 2 cm onder h e t  water- 
oppervlak, i s  een p l a s t i c  s c h i j f  met een diameter van 17 
cm aangebracht, naaraan d r i e  schoepen z i j n  bevestigdd 
Deze sch i  jf d r a a i t  ongevecr eenmaal per tnee  seconden 
i n  het  rand en  zo rg t  zodoende voor enige taaterbeweging, 
r7elke nog enigs  z i n s  door de doorlucht ing nordt  v e r s t e r k t  . 
De levende have b e s t a a t  u i t  ecn d r i c t a l  bo terv issen ,  enige 
anemonon, een spinkrab en normnle krab,  en tnee zee-egels ,  
d i t  s l l e s  aangevuld met tvee  zecs t e r ren ,  v a t  sponsnier  en 
last  but not  l e a s t ,  de wulk. 
Alvorens verder t e  gaan, tcilde i k  toch e e r s t  nog i e t s  ver- 
tellen over de v e r l i c h t i n g  van h e t  aquarium. 
Zoals we weten, s p c e l t  de p e r i o d i c i t e i t  van de dag en de 
nacht i n  de natuur  een g ro te  r o l ,  n i e t  a l l e e n  de dag en  
nacht, maar ook de daglengtcvernndering. We t ~ e t e n  a l l e n ,  
dat de a c t i v i t e i t  van de natuur ,  rmnneer de l e n t e  komt, 
voor een groot  d e e l  t e  danken i s  aan de dagverlenging, 
Om d i t  na t e  bootsen, heb i k  een schdselklok d i e  n i e t  
alleen de dag- en nachtver l ich t ingscyclus  ve rzo rg t ,  maar 
ook de daglengte ve r l eng t  of ve rkor t9  a 1  naar  gelang de op- 
komst en ondcrgang van de zon over h e t  j aa r ,  
Wanneer ik dus s c h r i j f ,  d a t  dc m l k  begon met h e t  leggen 
op 27 Februari ,  nil d i t  n i e t  zeggen d a t  h i e r  a l l e e n  maar 
een t i j d s t i p  trordt aangeduid, maa:: da t  h e t  na t  b e t r e f t  de 
dag- cn nacht lengte  voor h e t  aqusr iun,  ook p rec ie s  
27 FeSruari was 1 

Panneer de nulk i n  de natuur  haar  e i e r e n  l e g t ,  i s  onbe- 
kend, maar i n  h e t  aquariun i n  Wilhelmshafen, d a t  voort-  
durend met de zee i n  verbinding stast,  gebeurt  d i t  tussen  
18 November en 10 December, 
Het zou n a t u u r l i j k  interessan-t  z i j n  t e  neten hoe de ver- 
lich'cing i n  bovengenoend aquariun i s ,  a 1  b l i  j k t  veer  eens 
opnieuw hoe gevoel ig d e r g e l i  jke processen zi jn  voor ver- 
schillende op h e t  e e r s t e  gezioht  onbelangri jke f a c t o r e n ,  
Edn hoop heb i k  nu ech te r ,  da t  h e t  volgend j aa r  nanneer 
er meerdere tmlken i n  m i  jn aqusrium aanr~ezig  zu l l en  z i  jn,  



9 

opnieun e ierkapsel  zul len  worden afgezet ,  zoda-t iJij 
misschien ieZs neer  t e  neten s u l l e n  komen over h e t  ei-  
leggen van de mLk en over de voor tp lant ing  van zadere 
hieren, 

PoM, Hotapt 

(1)  Schllfer, W:Ueber d i e  Bildung der Laichballen 
der  Welkhornschnecke. 
Watur  und Volku bl. 85, &kt. 1955,hef-t 3, 

Naschrift:  
Wat' be t ref  t cle t d  jd van' h e t  eierenleggen kunnen r:e 
nog he t  volgendc melden. T i  jdens vc le  -winterso' excursies 
hebben vre treargenomen da t  ip Zeeland hot  hoogtcpunt van : 
h e t  eileggcn v ~ l t  i n  December en Januzri ,  We vinden dan - - - 
voorsl i n  -bancli j k  ondiep tvater sons k l u i t e n  van 25 tot 
50 nulken bij elkaar .  I n  Februari  vordt  h e t  vee l  minder I 
en i n  Xamt i s  n i c t s  ncer t e  zien. Behalve i n  d i t  jaar,' 
Tot onzc vcrvondsring t r o f f e n  we t i j d e n s  he% Pinks-Lerka 
dus begin J L . ~  nog eieriheggende m l k e n  sane He% vroegst 
hebben xe het eier leggen gezien b i  j he t  Horn-b je en Oude 
Schild op Texel m a r  we ze eind October aantroffen i n  3- 
4 meter diep %rater, 

Vl r 

Z2EDBHLIA - SPIRKBAB -------------------- --------------------. 

l i e  re1 eons een zeedahlia  i n  z i j n  aquarium h e e f t  geho 
neet  ongetzrijfeld d s t  h e t  i d e a l e  vocB voor d i t  holte- 
d i e r  tizl bestaaf  u i t  krabben, 
Een k r ~ b b e f j e  d a t  tussen de t e n t a k e l s  vaLt i s  vrijvol 
a l t &  jd, ondanks hevig wor8 t e l en ,  verloren. 
Des t e  vrecndor i s  het a l s  we eens n a t  k le ine  spin- 
krabben i n  het  aquarium zetton. Die k lauteren  r u s t i g  

, met hun schorpe poten tussen de t en take l s  door, torwijl 
de dahl ia  volledkg pass ief  b l i j f t ,  
Soms gebeurde het  da t  z o f n  spinkrab urenlang r u s t i g  
temidden van de t en take l s  z a t  zonder dat de dahl ia  iets  
deed, K o r t  geleden h e e f t  e m  hooitragenkrab h e t  ze l f s  
2 vo l l e  dagen op deze gevaar l i jke  t roon uitgehouden. 
B i j  wijze van proef heb i k  verscheidene nalen de spin- 
krab vooraichtibg vermijderd en e r  een strandkrabbetje 



voor i n  de p l a a t s  geze t .  De d a h l i a  reageerde  o n n i d d e l l i j k ,  
en de k rab  werd geconsum-eerd Wet i s  d u i d e l i j k  d a t  de  
dahlia h e t  v e r s c h f l  we1 moet voelen n a n t  de s t r a n d k r a b  
doet zeer  g e a g i t e e r d  t e r w i j l  de  s p i n h a b  z i c h  a l t i j d  
zecr bedachtzaam voortbeneegt ,  
Het zou goed - z i j n  om deze experimenten verder  door tg voeren 
met meerdere s o o r t e n  krabben en i n  mcerdere a q u a r i u m .  . 

H,A.voVlimmeren Jr ,  

POSTZXGELMIEUWS - 
0p ccn b r i e f  van ons l i d  D r .  A o J e  Key i n  S e r i a  (Borneo) 
ass een f r s a i e  nieuwe s e r i e  pos t zege l s  van Singapore  ge- 
plakt. De volgende v i s s e n  z i j n  i n  mooie k l eu ren  nfgebceld:  
2 c Hippoconpus kuda, 4 c Punt ius  hcxazons, 5 c Amphiprion 
percula, 6 c Toxotes j a c u l c t o r ,  10 c Rasbora hetcr'omorpha 
20 c Chahon r o s t r a t u s ,  25 c T r i chogas t e r  t r i c h o p t e r u s .  
( ~ e  s e r i e  i s  a 1  vseggegavcn aan ecn vnstu mederrerlrerl ) 

v1 , 

B O E K B E S P R E X I N G E N  

PRRKTISCHE .--  FUTTERKUNDE - .  -- _- _ FUR - -  DEN - .  AQUARIXN- __._ _ .  _ _  _ - I _ - - - - - v -  UND TERRffiIENFREUND 
Hans Geier 
15 x 21 cm; 149 pago ; 4 p l t n .  me% ZTJ.-\T. f o t o ' s  en  20 afbn.  
slecht pap ie r ;  geen a l f a b c t i s c h e  inhoud. 
Alfred Kernen Verlag,  S t u t t g a r t  ; 4e u i t g e b r  , u i t g a v e  , 
1957, f 5,600 
Dit boekje werd n i j  aanbevolen doo: dc: hee r  R o t e r ~ u n d t  
u i t  Den Haag, d i e  i n  k r ingen  van dc t e r r a r i m e n  zeker  
geen onbekende i s .  D i t  boekje i s  geschreven voor de hobby- 
vricndcn van de hee r  Rotcrmundt, z o m l  a l s  voor dc zoet-  

en zee2quariancn.  Ue mogen de pa ludar iancn  e r  verder  
oo re1 b i  j rekenen. ,,Tr Na enkele algemene r e g e l s  worden de voodsel-e isen bcsproken 
van a l l e  dcnK!!xc vivarium-dieren, ,  van zee-snmonen t o t  
vogelspinnen. I n  h c t  derde hoofdstv.k i ~ o r d t  e e r s t  i e t s  
gexegd over droogvoer. U i t  d c t  o v c r e i c h t b l i  j k t  n e l  d a t  
NaturaP s wonderbare droogvoer tocn  nog n i e t  bekend nas  , 

95 



anders w a s  h e t  s t u k j e  v a s t  v e e l  k o r t e r  geweest. Foch worden 
me1 enkele behartensnaardige dingen gezegd. I n  de eers te  
p l a a t s  bestaan e r  g r o t e  ve r sch i l l en  i n  k w a l i t e i t ,  ze l f s  
a 1  z i j n  ze a l l e  goed. Dus ook met droogvoer kan men voor 
a fwisse l ing  ?orgent Verder z i j n  de meeste van deze pro- 
ducten t e  voedse l r i jk r  Tot- overmaat van ramp norden dan 
ook nog e e t l u s t  s t imulerende aromastoffen toegevoegd. 
De voorkeu* moc-b nos  s t eeds  gegeven worden aan levend 
na tuur l i j i :  voedoel, TensLotte worden u i t ~ b r e i d e  aan- 
ni jzingen gegeven voor h e t  kweken van de meest ui teen-  
lopende voedseldieren,  g r o t e ,  k l e i n t j e s ,  n a r p  en Boud- 
hloedige enz. Het geheel  vormt een s c h a t  ~ a n ' ~ e g e v e n s ,  

d i e  e l k e  v i v m i a a n  b i j  de hand hoor t  t e  hebben. 
HC * 

SUSSWASSERFISCHE AUS ALLER WELT 

Urania Veriag, Leipzig,  Jena,  1959 
1 7 , 5  x 24,5 c m , ,  538 pag., 436 zn.m,-fotoqs; 101 kip- 
f o t o ' s ,  610 zrr.w,-afbn,, 57 k a a r t j e s ;  f 42,--. 

I n  deze b i j b e l  morden p r a c t i s c h  a l l e  soor ten  besproken 
en afgeheeld,  d i e  t o t  1 J u l i  1958 i n  de midden-euqese 
aquar ia  ge1ee;d hebben. Men h e e f t  me van verschi l lende 
deskundige z i j d e  verzekerd da t  d i t  vaar  i s .  (Overigens 
Blennius f l u v i n t i l i a  z u l t  u e r  vergeefs  i n  zoeken) 
Voor de zoet i ia ter- l iefhebber  i s  d i t  toch inderdnad een 
geweldig s tandaardnerk,  met r e c h t  een 'b i jbe lv .  Alles 
s t a a t  e r  ir, ool; de kweekrecepten, vieor zover deze bekend 
z i j n .  Het i s  ech te r  jammer d a t  d a t  de nauvkeurige l i t e ra -  
tuur-opgaven ontbreken. 
Dat i k  d i t  bock i n  een zoutnater-krant  bespreek, z i t  hem 
i n  h e t  f e i t ,  d a t  de t i t e l  n i e t  deugt. Die had moeLen 
lu idens  "Zoet- en - braknaterv issen  u i t  de he le  wereld". 
Het merk1~aarc':ige f e i t  doet  z i ch  nameli j i r  voor, da t  de 
zoetmater-aquarianen a l l e  e ryhal ine  v i s sen  a l s  eoet- 
watervissen beschouwen, en b i  j m i  jze  van cornprosois de 
beruchte eet- '  of t h e e l e p e l  zout i n  de bak gooien, Baar 
tegenover s t a a t  d a t  i k  n i e t  graag a l l e  zee-aquarianen 
de kos t  zou wi l l en  geven, d i e  n i e t  weten d a t  Black idol l ied  
h e t  h e e l  goed doen i n  een see-aquarium. Voor de eet lepel- i  
zout-vissen bespreek i k  i n  d i t  boek:Sl i j&springers ,  4 

1 



IlONDER WERELD DER NATUUR 

f ,  Al'buin Mair Unter der Eggen 
Dclen: I De Kosmos (1959) 456 pag. 

I1 Plant  en Dier (1956) 480 page 
I11 De idens (1957) 560 page 

one1 m i j  s l e c h t s  1 dee l  t e r  r ecens ie  t e r  besc 

rongen, he t  enige doe1 i s  u door deze onbekromp 
endelijke rondle id ing  enige k m n i s  t e  verschaff  

opbouv van h e t  e e r s t e  d e e l  i s  zccr  logisch.  E e r s t  nor 
aarde i n  z g n  geheel  bekeken, dan i n  onderdelen, s o a l s  
aardkorat en de kern. Het on t s t aaa  en de voortflurende 

dering norden d a a r b i j  n i e t  vcr2etene Wat l eve r% de 
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f*e & GE~&-&% 'x&, isrur%orttc-t$ 
a+ &e upbhw van &e staffel i jke w s r  
ffemk n i e t  Bat u d i t  boek i n  een adem uitLee 
q i s t  n e l  dege l i jk  en bedarchtsaaq lezen. Esn.pop'~tlair- 
wetenschappelijk boek l e e s t  men nu eenmal n i e t  zo ge l  
makkelijk a l s  de krant ,  
Ondertussen z i e  i k  met spanning u i t  naar de volgende 
delen, 

gODERNE &QUARIUMIMRICHTING 
KC. 0skam 

1% x 23 cm, 174 pag. 66 f o t o q  s ,  48 tek. -f S, 90 
Bitgever i  j de  Bezige B i  j - Amsterdam, 2e druk, 1956 . . 

De naam Oskan, mag,dan yele van de zout t~ateraens  
onbekend kl inken,  voor degenen d ie  zich ook met z 
water bezig houdcn i s  deze naam i n  de loop Cer j,aren 
we1 een begrip gevorden, 
3hewel i n  'het boek h e t  zee-aquarium n i e t  a m  kod kom 
-kunnen Re nog h e e l  v a t  u i t  d i t  nerk l e ren ,  A 1  lezend 
$.omen we s -hcds  meer t o t  de over tu ig ing da t  onze zax 

, %bbby nog ech t  i n  de kinderschoenen s t a a t  en da t  ne 
van onze zoete vrienden nog heel  mat kunnen leren ,  
IOp duidol i  jko 1:i j z e  z e t  Oskam u i t e e n  waarom een aqua 
ap een 'bepaalde w i  jze moet morden ingerich-t, H c B  i s  
voldoende om %rat stenen. i n  de bak t e  z e t t c n  cii de ho 
op t e  vul len  m e t  naterplcnten.  
Mij gaat  u i t v o e r i g  i n  op de keuriny en keuringseise 
van de NBAT, d i e  e r  zoveel toe  hebben bijgcdregen d 
Ket p e i l  van de nederlandse qauariz  s t eeds  be te r  i s  
gemor den. 

TROPICAL FISHES .-- 
M,G. Elnin  

1 4  x 22 cm, 65 pag., 32 f o t o t s  2/6 sh. 
Dame> House* London, zesde druk 1960 
Een engels bdekje voor beginners,  Kort maar k rach t i  
m r d e n  i n  9 hoof dstukken h e t  aquarium en de be 
v issoor ten  besproken. Voeding en z iek tes  z i j n  
niet-ergeten. Jammer da t  de f o t o t  s n a t  f l e t s  z 
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