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Die neue Brehrn Bucherei brengt weer twee deeltjes die 
voor ons van belang zijn: 

TRILOBITEN 
Dr. Hans Jordan 

14* x 20* cm., 63 pag, 35 afb., 4,50 M 
Ziemsen Verlag - Wittenberg Lutherstadt, 1967 
Trilobiten zijn prehistorische Arthropoden die in zee 
hebben geleefd. We zouden ze kunnen beschouwen als de 
vooroudms van de huidige kreeften en krabben, 
Ongeveer tussen het Precambrium en Cambrium verschijnen 
ze plotseling in zeer grote hoeveelheden e2  het is een 
van de raadsels van de Paleontologie dat men geen dier 
kan aanwijzen waar de trilobit van afstamt. 
In dit kleine bo~kje beschrijft de auteur een aantal 
belangrijke soortm en gaat in op de biologisc$e 
bijzonderheden van dit intaressante dier. 

DIE VORZEITLICHEN FISCHiiRTIFlEN UND FISCHE. 
Prof.Dr. Oskar\ Kuhn 

14+ x 201, 127 Fg. 97 afb. 9,90 M 

Fraai aansluit end\. bi j het hierboven besproken boekje 
gaf Ziemsen Verla& ook nog een boekje uit over prehisto- 
rische vissen. \ 

Het is verbazingwekkend om in dit boekje te zien hoe enorm 
veel gegevens de wetenschapsmensen hebben weten te 
putten uit miljoenen jarkn oude fossielen. 
Soms waren dat prachtige, complete beesten, doch meestal 
slechts kleine moeilijk herkenbare fragmenten. . 

v1 * 

BIOLUMINESCENCE 
Arthur Klein 

16 x 21 cm - 184 pag. J.B. Lippincot, 1965 $ 4,25 
I11 



De l a a t s t e  KOR van he t  jaar  1968 en nog een dikke ook! 
De r e d a c t i e  vond h e t  hoofdar t ike l  van ons l i d  H .  Compaan 
"Nieuw recept  voor kunstmatig zeewat e r f f  zo be langr i jk  
d a t o d i r e c t e  p laa t s ing  i n  z i n  geheel  gewenst w a s .  
P l aa t s ing  i n  meerdere af leveringen zou kunnen l e i d e n  
t o t  onduidel i jkheid.  Vandaar de 8 e x t r a  pagina ' s .  

Deze e x t r a  pagina ' s  w i l  e ch te r  n i e t  zeggen da t  we zo d i k  
i n  de kop i j  z i t t e n .  Integendeel ,  b i j n a  w a s  de KOR dunner 
geworden dan normaal door gebrek aan kopi j .  Een bliksem- 
a c t i e  onzerz i jds  bracht  ech te r  weer wat kop i j  binnen, 
wEarvoor w i j  de au teurs  h i e r b i j  dankzeggen. 
E:: moet ech te r  nog meer binnenkomen wi l l en  we weer met 
gevarieerde numiners van DE KOR u i t  kunnen komen. 

De twee a r t i k e l e n  over koeling van Cornpam en van T 

Vlirnmeren hebben h e e l  wat r e a c t i e s  tew2cg gebracht.  
Veel leden za,ten kennel i jk  t 2  wachten op de oplossing 
van d i t  koelprobleem. Persoonl i jk  geloven wij  da t  
afdoende koel ing de e e r s t e  s t a p  is  om h e t  koude zeewater 
aquarium goed t e  l a t e n  funct ioneren.  Mocht U e r  ook 
t o e  overgaan dan i s  de r e d a c t i e  gaarne bereid U advies  
t e  geven. 
Overigens z i t  de i n d u s t r i e  ook n i e t  s t i l ,  e r  s c h i j n t  
een spec iaa l  aquarium aggregaat op komst t e  zijn. 
W i j  houden U op de hoogte, maar l a a t  U d i t  n i e t  b e l e t t e n  
zelf h e t  probleem eens aan t e  pekken. 

Tot s l o t  wenst de r edac t i e  U p r e t t i g e  feestdagen t o e ,  
een goed u,&teinde en t o t  z i ens  i n  1969. 

D REDACTIE 



Samenvatting, . 
In de meest populaire recepten voor 
kunstmatig zeewater zitten grove fouten! 
In dit artikel wordt een correct recept 
gegeven, waarvoor men eigenlijk gedestil- 
leerd of gedemineraliseerd water moet 
gebruiken, maar leidingwater kan ook. 
Ook worden recepten gegeven,die zijn 
aangepast aan het leidingwater van vier 
grote steden. 
De kosten van de chemicalien blijven,bij 
aankoop van grote h~eveelheden~lager 
dan 2 cent per litm zeewater, Zij hoe- I '  

ven nooit hoger te zijn dan 6 cent/liter, 

Inleiding, 
Het meest populaire recept voor kunstmatig zeewater 
in onze aquarium-literatuur, draagt de naam van 
Wiedeman en Kramer. Dat in dit recept de hoeveel- 
heden nitraat, fosfaat en jodide veel te hoog zijn, 
is geleidelijk tot ons doorgedrongen; ook dat jodide 
veranderd moest worden in jodaat en dat er nog soda 
bij moest. (1,2). Toen ik onla~gs het hele recept nog 
eens zorgvuldig narekende en vergeleek met de sa- 
menstelling van natuurlijk zeewater, ontdekte ik 
een aantal kleine foutjes,maar ook dat het cal- 
ciumgehalte 369  te laag was! (Tabel I ) Hflckstedt 
meende het calciumchloride te moeten vervangen dooa 
ca)ciumsulfaat. Daardoor kwam (toevallig) het cal- 
ciumgehalte aardig in de buurt, maar nu was het 
sulfaat 56% te hoog. Je kunt in zo'n recept niet 
lukraak het ene zout door het andere vervangen, 
De redenen die Htickstedt opgeeft voor zijn 
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De ~ ~ 1 1 1 ~ : ~ ~ k e l l - i ~ i g  van eidc~le soorten zeemter :.:n 
Haags leiding:rzter, De gegey'ens over d e  samens-cel- 
17.ng ~ 2 x 1 .  natuurlijk zeewet el- zijn in hoofdzaak ont- 
l.eend aan Culkin (S). Het betreft hier z~e.c\;atsr met 
35 '/OU eou.tea en een pH van 8,3 bij een kemperatuur 
van 17,5 'C. 
Omdat de onderlinge verhouding van de Sestanddelen, 
voor d-e beoordeling van de juistheid van een recept 
belangrijker is dan de concentratie, zijn de zee- 
waterrecepten omgerekend op het zelfde chloride- 
gehalt c é 

T A B E L I1 (zie pagina 173 ) 

Recepten voor kunstmatig zeewater voor gebruik van 
gedestilleerd of gedemineraliseerd water en voor 
het leidingwater van vier grote steden.(Voor bv. 
250 L. zeewater alle getallen met 2,500 vermenigmxl- 
d igen'. ) 



c h l o r i d e  - --- 
n a t  riwn 

7 

C 1 1987,1 1987,l 
N a  1 105,7 1 1  23,O 

calcium C a  42,4 I 27,O 
kalium 

l a a t s t e  Haags 
v o o r s t e l  drinkw. 
~ ~ c k s t , ( 4  1 gemidd . 

1987,l 12,2 
1 1  50,o 692 - 

378,O 6 ,3  

14093 190 

40,2 996 

s u l f a a t  

K 40,7 34,9 

b icarbonaa t  

SO, 278,,4 27592 

HCO? 1 1  , O  18,6  

magnesium 1 Mg 132,9 136,9 

bromide 

s t r o n t  ium 
borium 

B r  699 890 

S r  0 ,84 098 

B 0,46 

carbonaat  

f o s f a a t  

n i t r a a t  

CO 2 ,05 

P04 
max.0,03 395 

max.0,3 794 

1 

f l u o r i d e  F 0 ,13  
j odium 1 J O ,  006 



( natriumchloride 
N a C 1  

magnesiumchloride 

calciumchloride w 
C a C 1 2  + 2 H 2 0  

strontiumchloride I---- SrC1, + 6H-O 

kaliumbromide 

natriumbicarbonaat I NaHCO? 
I natriumcarbonaat 

1 (N~~CO-~O 

kaliumjodaat 

l Grammen per 100 liter leidingwater v.d. gewente 

R ' d m  gede A 'dam Utr. Haag water 



De bereiding van 100 liter kunstmatig ~:~ewater, 

Oplossing A, 36 gram natriumcarbonaat (Na CO ) b f  
100 gram natriumcarbonaat-krSst2llen 
(Na2CS + 10 ~ ~ 0 )  en 152 gram natrium- 
bicarbanaat ( N ~ H C O ~  oplossen in water 
tot een volume. van 3 liter. Deze hoe- - 
veelheid is voldoende voor duizend li- 
ter kunstmatig zeewater. We gebruiken 
deze oplossing wanneer we kunstmatig 
zeewater maken met gedestilleerd water 
en later in het algemeen om pH en buf- 
ferend vermogen van het aquariumwater 
te herstellen. 

Bewaren in een polyethyleen fles of 
desnoods in een glazen fles met gummi 
stop of schroefkap, 

Oplossing B. 103 gram kaliumbromide (K&), oplossen 
in water tot een volume van 1 liter. 
Ook dit is genoeg voor 1000 liter. 

Oplossing C. 1 gram kaliumjodaat oplossen in l literr 
water Dit is genoeg voor 10000 liter 1' 3 (10 m ). 

Oplossing D. De totale hoeveelheid calciumchloride 
die u nodig hebt, oplossen in ongeveer 
een liter water, i 

oplos sin^ E. 36 gram natriumcarbonaat (Na CO ) 6f 
l 00 gram natriumcarbonaat-krzstzllen 
(Na CO i 10 ~ ~ 0 )  oplossen in water 
tot2eez volume van 3 liter. Deze op- - 
lpssing wordt gebruikt bi j het: maken 
van kunstmatig zeewater m.b.v. leiding- 
wat er. 



Uitvoering, 

94 l i t e r  water i n  het  aquarium doen (kraan ee r s t  
v i j f  minuten zo hard mogelijk door l a t e n  stromen! ), 
Achtereenvolgens i n  het  water oplossen: natrium- 
chloride,magnesiumsulfaat, magnesiumchloride, 
kaliumchloride, strontiumchloride, boorzuur en 
kaliumfluoride, 
A l s  ' a l l es  i s  opgelost (uitgezonderd misschien een 
l i c h t e  t roebeling) de gehele oplossing 2 voorzich- 
t i g  bijschenken onder roer  n. 3 Daarna onder roeren 300 cm bijschenken vEn oplos- 
s ing A a l s  met gedest i l leerd  of gedemineraliseerd 
water wora& gewerkt, en van oplossing E a l s  men 
leidingwat e r  gebruikt,  
Nu minstens twee dagen doorluchten en f i l t e r e n  over 
N o r i t  , 
Daarna pas 10 cm3 van oplossing C toevoegen, en a l s  
d i t  i s  doorgeroerd 100 cm3 van oplossing B, Roeren. 
De pH moet tussen 8 en 8 , 5  komen t e  l iggen. 
Nu, met behulp van de areometer, gedes t i l l ee rd  water 

of over Norit g e f i l t e r d  leidingwater toevoegen t o t  
he t  gewenste s o o r t e l i j k  gewicht i s  bere ik t .  Desge- 
wenst sporenelementen u i t  de winkel toevoegen. 

I e t s  over de gebruikte chemicalien, 

Z i j  hoeven n i e t  de "pro analyse" zuiverheid t e  
hebben. Chemisch zuiver,  pharmaceutisch zuiver,  
pro fo to  of u re ins t ' l  i s  goed genoeg. Het is  voor 
de meesten van u voordeliger om v ia  de vureniging 
t e  kopen. Het bestuur van BM zou d i t  kunnen orga- 
niseren. Voor het  wegen w i l  ik  nog wel zorgen, t e r -  
w i j l  de j u i s t e  adressen en catalogus-nummers even- 
eens b i j  mij t e  bekomen z i j n  . U kunt na tuur l i jk  ook 
met he t  recept naar  de apotheek gaan, maar d i e  
heef t  misschien n i e t  a l l e s  en i n  e lk  geval moet u 
belangri jk meer betalen. 



i'!a.triwnchloride . Ik  heb u i t  s t  ckende ervaringen met 
JOZO-zout . D i t  zout bevat 5 m g  kaliumjodide per  k i l o  
( r ege r i agsvoorschr i f t )  en een g r o t e r e  hoeveelheid k ie-  
zelpoeder ( ' ~ ~ e r o s i l ' )  om de  s t rooib?~¶.rheid t e  vergroten.  
Van geen vsp beide toevoegingen hebt  U l a s t .  De Rerosol 
verdwijnt i n  h e t  f i l t e r  en door he t  jodide wordt h e t  
jodiumgehalte van ons zeewater in  totria1 d r i e  m a d  zo 
hoog als i n  de  na tuur .  Daar hoeven w e  ons'geen zorgen 
over t e  maken, t e r w i j l  he t  bovendien zeer  waarschi jn l i jk  
is, d a t  we jodium langzaam u i t  h e t  aquariumwater ver-  
l i e z e n .  
g r  bes taa t  ook jodium- en k i e z e l - v r i j  keukenzout voor 
huishoudel i jk  gebruik,  d a t  wordt verhandeld i n  balen 
van 50 kg. Het voldoet u i t s tekend.  U kunt h e t  v i a  de 
vereniging b e s t e l l e n .  Het i s  h e t  goedkoopste zout ! 
Het op onze supermarkten verkrijgba-re 'zeezout '  i s  voor 
ons doel  n i e t  geschik t .  
Het b l i j k t  dus,  d a t  natr iumchloride n i e t  u i t  de f i j n -  
chemicalienhandel betrokken hoef t  t e  worden. 

Magnesiumchloride. Trekt s t e r k  vocht aan !! Niet  t e  
lang  bewaren en i n  goed a fges lo ten  f l e s s e n .  Liever be- 
waren als een oplossing van bekende s t e r k t e .  

Kaliwnbromide, I n  vee l  recepten wordt natriumbromide 
toegepast .  D i t  i s  een s t e r k  hygroscopische en s n e l  
vervloeiende s t o f .  Valt haas t  n i e t  mee t e  werken. Met 
kaliumbromide hebben we geen enkel probleeu. Het moet 
e c h t e r  pas a.an h e t  zeewater toegevoegd worden, als we 
e r  zeker van kunnen z i j n  d a t  a l l e  ak t i eve  chloor  e r  
u i t  is. Dus na enkele dagen goed doorluchten en f i l t e r e n  
over Nor i t .  Anders k r i j g e n  we ongewenste r e a k t i e s  
tussen  h e t  chloor  en de bromide. 

Kaliumfluoride. I n  gef luor ideerd  water z i t  ongeveer 
1 mg f l u o r i d e  per  l i t e r .  D a t  is  ne t  zoveel als i n  na- 
t u u r l i j k  zeewater. I n  n a r u u r l i j k e  zoete  wateren komt 
h e t  z e l f s  voor t o t  concen t ra t i e s  va.n 6 m g  per  l i t e r .  
Laat U n i e t  misleiden door bepaalde k ran tenar t ike len  



d i e  werkel i jk  kant noch w a l  raken. Het is hoogst onwaar- 
s c h i j n l i j k ,  d a t  e r  o o i t  een aquariumdier s t e r f t  door 
deze l age  en n a t u u r l i j k e  ( ! )  f l r o r i d e c o n c e n t r a t i e s .  
Met kal iumfluoride i .p.v.  na t r iwnf luor ide  kunnen we mak- 
k e l i j k e r  de  j u i s t e  hoeveelheid f l u o r i d e  i n  h e t  recept  
aanbrengen. 

Calciumchloride. HUckstedt beweert da t  b i j  h e t  oplossen 
van calciumchloride i n  water een b e e t j e  v r i j  chloor  
o n t s t a a t ,  d a t  z e l f s  v i s - s t e r f t e  kan geven. A l s  j e  da t  
l e e s t ,  krab j e  j e  eens peinzend op h e t  achterhoofd. We 
hebben h e t  geprobeerd. We hebben mooi ch loorvr i  j m t e r  
genomen en a l l e  pc t t en  calciumchloride gepik t  d i e  we 
konden vinden. Hoe we ook ons b e s t  deden,  rij chloor  
zagen we na h e t  oplossen n o o i t .  Nog n i e t  de k l e i n s t e  
spoor.1;jes. I k  w i l  n i e t  zeggen da t  Huckstedt onge l i jk  
h e e f t ,  want misschien 1 1 ~ d  h i j  wel n> t een kwalite2-t ca l -  
ciwnchlorlde, d i e  i k  c l z t  hz?., 
Om deze moei l i jkheif l  t e  onzei le :~,  kunnen xe ee;i recapi; 
met calciumsulfaat  nemen. We moetwi echter  -tóch door-  
luchten  enz, om h e t  ak t i eve  chloor  van h e t  l e i d i i ì p a t e r  
t e  verwijderen, 
Het C a C l ,  + 2H20 i s  wat  duurde^ dan h e t  C a C 1  + 6H O , 
maar ve kunnen e r  p r e t t i g e r  mee werken, omdag de 
k r i s t a l l e n  minder s n e l  vervloeien door h e t  aantrekken 
van water.  WéI i n  goed ges lo ten  f l e s s e n  en n i e t  t e  lang  
bewaren. Het is b e t e r  h e t  als een oplossing van bekende 
s t e r k t e  t e  bewaren. 

Magnesiumsulfaat , kaliumchloride , strop-tiumchloride , 
boorzuur , kaliumjodaat , natriumbicarbonaat en 
natriumcarbonaat : geen bijzonderheden. 

Het w a t  e r .  

Het recept  is berekend voor g e d e s t i l l e e r d  of gedeminera- 
l i s e e r d  water. Weinigen van U zu l l en  d i t  e c h t e r  gebrui-  
ken. Denk erom d a t  g e d e s t i l l e e r d  water toxische  hoeveel- 
heden koper kan bevat ten en a k t i e f  chloor i n  de vorm 
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van chlooramjnen (NHC1 ,NH C l ) .  Ook met gedeminerali- 
seerd water kan d i t  zo $ i j n . * ~ e b r u i k e r s  van z6 v e e l  ge- 
d e s t i l l e e r d  water,  zu l l en  doorgaans ook wel over de. mo- 
ge l i jkhe id  beschikken om deze dingen t e  controleren.  

Leidingwater. Kan ook schade l i jke  s t o f f e n  bevatten.  
Aktief chloor  (koken, doorluchten, ~ o r i t )  en,  w a t  min- , 

d e r  bekend is, koper i n  hoeveelheden t o t  1 m g  per  l i t e r ,  
D i t  kan f a t a a l  z i j n .  I n  h e t  drinkwater van t a l  van 
kennissen en b i j  mi jze l f  heb i k  d e r g e l i j k e  hoeveelheden 
gevonden. Ergens i n  de l e i d i n g  z i t  dan een keperen ge- 
d e e l t e .  A l s  we ech te r  de kraan een minuut of v i j f  goed 
open z e t t e n ,  d a a l t  h e t  kopergehalte t o t  enkele honderd- 
s t e  milligrammen 'per l i t e r ,  en' .die m e n  we i n  natuur- 
l i j k  zeewater ook vinden. 

Regenwater. .-- D i t  raad i k  a f .  Het i s  zelden betrouwbaar, 
zeker i n  he& westen des lands.  

Sporenelement en. 

Kaast de t o t  nu t o e  genoemde s t o f f e n  komen nog tal van 
eiemntoi i  i n  h e t  zeewa'Ser voor i n  c é é r  k l e l w  comen-. 
t rak~iss ,  Somn~ge z i j n  -ra22 groUe be tekeci  voozi c c  ir: zee 
levende orgalis,aen. Z i j  z i j n  bekend onder da ~ z z z n e l -  
raam : sporenelementeila Moeten we d i e  e r  ni;: 65k b i j  doen? 
Eet is  waarsch i jn l i jk  d & - ~  een a a n t a l  van hen LX aan:<-e-- 
z . ; q  is, i n  v e e l  t e  noge concent ra t ies  z e l f s .  Zij z i j r  
a;.a ~ ~ r o n t r e i n i g i n g e n  aanwezig i n  le idingwater  en chemi- 
c a l i ë n ,  

sporen-elementen kun3en afwezig z i J  i ,  W i j  weten 
h e t  n i e t .  We weten ook n i e t  hoe l ang  ze i n  h e t  aquarium- 
water t e r u g  t e  vinden z i j n ,  nadat we ze hebben toegevoegd 
We mogen e r  ech te r  van u i tgaan ,  da t  een geringe over- 
d o s e r l ~ g  n i e t  z a l  schaden. B a a t  h e t  n i e t ,  h e t  schaadt 
ook nit;t .  Een guns t ige  werking mogen we e c h t e r  ook n i e t  
u i t  s l u i t  en. 
Er  z i j n  sporen-elementen-druppels t e  koop i n  de aquarium- 
winkels. I k  zou, a l s  i k  U was, deze kopen. Meteen na 
het waken van het zeewater voegt U w a t  t o e  en zo nu en 



dan he rhaa l t  U d a t .  De gebmiksaanwijzing k r i j g t  U e r  
b i j .  

De p r i j s  kan inderdaad l a a g  z i j n .  De n i t r i f i c e r e n t i e  bac- 
t e r i ë n  kunnen we ook wel op een andere pan ie r  t e  pakken 
k r i jgen .  W&1 gezeur met t r a n s p o r t .  Direkt na h e t  schep- 
pen van h e t  water begi men bac te r i ën  de m y s t e r i s i ? ~ ~ .  
s t o f f e n  onder handen t e  nemen, en geen mens weet wat e r  
t e n s l o t t e  i n  de bak van o v e r b l i j f t .  

A l s  voordelen van kunstmatig zeewater worden gezien 
geen gesjouw met g ro te  f l e s s e n ,  
a l l e r l e i  mysterieuze groeiremmende s t o f f e n  
af.wezig, 
z i ek t  ekiemvri j . 



Ziektekiemvrij  i s  e rg  mooi. Maar hoe lang  houden we da t  
zo ? Met de e e r s t e  v i s  d i e  we i n  de bak doen, is  he t  
afgelopen. Voorlopig geloof i k  e r  n i e t  i n .  

Betrouwbaar n a t u u r l i j k  zeewater i s  aan onze kust zeer  
moei l i jk  t e  k r i j g e n .  Het bes te  kunt U water scheppen 
u i t  de Grevelingen. Aan de west-zi jde van de Grevelingen- 
dam i s  da t  goed mogelijk. A l s  volgen6 j a a r  de Volkerak- 
dam d ich t  g a a t ,  wordt ook de Oosterschelde weer goed, . 
Langs de kust  van Hoek van Holl-and t o t  Den Helder 
stroomt he t  water u i t  ons europese r i o o l ,  de Ri jn ,  lang- 
za2m naar  h e t  noorden. Het i ja te r  i s  e r  op z ' n  minst 
n i e t  a l  t e  zout en va,ak smerig. 
De Zee-biologische l a b o r a t o r i a  i n  IJmuiden en Den Helder 
latem hun zeewater pe r  sch ip  v e r  van de kust  u i t  dc 
îloordzee ha len .  

Maar noqmaals : met n a t u u r l i j k ,  7,6wt7l a l s  met synthe- 
t i s c h  zeewster,  z i j n  uitstek;nde resultaten t e  ver-  
k r i jgen .  

L i %  e ra tuur  : 

1 .  'Aquariumchemie' , Guido Huckstedt, 
Kosmos, S t u t t g a r t ,  1963. Pag. 55. 

2 . D E K O R 9  - 13,  167 (1963) 

3 .  F. Culkin i n  o Chemica1 Oceanographg, Vol. l ,  
Londen 1965 

4 .  DATZ, 'U, 122 .  (1964) 



I n  he$ Oktobernurnmer van DE KOR 1968 stond edn a r t k e l  
van mijn hand over h e t  porceleinkrabbet je ,  naar  aan lc i -  
d ing  van w a t  waarnemingen en i n t  e r p r e t a t  i e  daarvan b i  j 
Porcelana longicornis  i n  mijn aquarium. 
Hoe fnuikend he t  gebrek aan l i t e r a t u u r  kan z i j n  ontdekte 
i k  na l e z i n g  van h e t  boek IThe Sea Shorel van C.M. Jonge. 
I n  mijn a r t i k e l t j e  schrsef  i k  over h e t ,  op da t  van dc 
zcepok ge l i jkende ,  var-gorgaan waaraan i k  de  gewaagde con- 
c l u s i e  verbond da t  h e t  we$ eens een p lanktcneter  kon z i j n .  
En ja hoor,  i n  'The Sea Shore l stond op pagia 1 S6 h e t  
voïgel:de : 

Deze porce le inkr~bben  v e r s c h i l l e n  van dc echte  krabben 
door hun wijze van voeden, De monddelen z i j n  voorzien 
van haren d i e  dienen om f i j n e  d e e l t j e s  u i t  h e t  water t e  
z even v v  . 
Op onze recente  vangtocht i n  Rre t~gn t l  vingen we v s l e  
porceleinkrabbet jes .  Het gebied wazr wij  ze he t  meest 
vonden was b i j  Dinard waar b i jna  c l k  p o e l t j e  , ook hbt 
k l e i n s t e  wel een exemplaar bleek t e  bevat ten.  De meest 
voorkomende soor t  was Porcelana p la tycheles ,  wi j  vonden 
s l e c h t s  enkele P. longicornis ,  d i e  door he t  v e r s c h i l  i n  
k l e u r  en vorm g e ~ a k k e l i j k  t e  onderscheiden is.  
De p o e l t j e s  waar we ze vonden waren meestal  een beet  je  
modderig en de gevonden porceleinkrabbet jeo zaten a l l e n  
i n  s p l e e t j e s  en onder s t e e n t j e s .  
Hie ru i t  b l i j k t  da t  ze he tze l fde  boek hebben gelezen, 
want daa r in  wordt v e r t e l d  da t  P.platycheles  z ich  ophoudt 
onder s tenen waar ne t  modderig i s .  P. longecornis  komt 
voor op p laa tsen  waar gEen modder is ,  ook onder s t e e n t j e s  
en tussen  de aanhechtingen van bruinwier.  



W i j  vonden P.platycheles h e t  meest halverwege de  g ~ t i j d e -  
zône waar h e t  n i e t  e rg  modderig is, hoogstens w a t  be- 
z inkse l  i n  de s p l e t e n  en onder de s t e e n t j e s ,  H i e r b i j  
bleek ons hoezeer de vorm aargepast  is  aan h e t  v e r b l i j f  
i n  deze z h e ,  Door de afge;?L;utte v o m  van h e t  bees t  
kun j e  hem ~ % e - c  s t e ~ i g  eer oeg pakken om hem l o s  t e  l&.:- 
gel>, lek-i; d a t  toch dsi., iuoev j e zo zwaar trekl(rer, d: 1 e r  
g r a t e  kans Is dat h e t  d :-e? huschadigd w o r a t ,  zo sLP r i g  
houden ze  ziI;1: v ~ s t  rr :t h?.;-: 100, -p ten ,  D i t  z i j n  nati?mr- 
l i t k  2 i e z l e 3 g z  c i { ; v r ? c ? ; ~ , ~ ~ ~ e r  voor een d ic -  clct vit;' 
naaL p e r  c?ag Ln d e b-rnrx-3 z i % ,  
2 0 ~ 1 - s  U gel-ZE,: hebt vi>i.;, J wc de ci;e:eil ,,1lcvn oï:der 
c t *rit j es r;? j-11 zple<;ei., r ; c-t z s  r1 s Ik o p - ~ d s  i n  mijn 
yrr 'igc T T E ~ . ~ > , - c ; ~  i 92 k,-:.%.-c,.n, 21 -~c,yd~;i --c o p  (611 ui1;- 

,/e 2 L 1 6 - e ~  idg P., ;cc :l ..* - 8 ;  <.'.a>,.>- -l 4 h .!-"j 2Z16-12-i G 2 - c ~  .!j e T5T- 
L . ~ ~ F ' ; C - >  ~ y , J c ' r  PC;:Y~ ' - ~ ~ c - 1 ~ < ~ ! ; ~ ~ ~ ,  >,';je, c:? <:Q eer! 12~1:-, 

b-! l GK ûq\lg :'llXl i 2  ?-. 'PL~,I'~? 52ig ik t??? c:2 C-3. a - r  . 8 c - ú r z k a t u ~  v~s'rJgzkl~-;~_d tlad, d nt ne cc1 1-2:- v o n ~ .  ddJd 
dil; ui- tzo~derir ,gsn z i j n ,  t e m e r  c,xr de -;erklailng van 
mijn broer  n,et zo si-=:1.7 1; n e e r  -'-,. 1,:s e r  @;?en s i c 2  L $  

t j c s  ziSy1, zu l l en  de  dier  i j c a  ,r.. -? zan v e ~ . ~ ~ ~ x g ~ . " n d  make- 
r k a l  vas t  klemrneii, zoa ls  sl;klren~:~:i gcvuiu rr,et d-e 
oorcpronkelryke bewon Y of met ecn he ren ie t ,  o f  aan 
langzaam bewegende krzbben zoa l s  H.coarctatus, 
Ook da t  beschouw i k  dus als opgelos-t, 
I n t e r e s s a ~ t  is  nog h c t  vo lgcd t ; .  Zoals U weet hoort  de 

P@?celeinkrab systematisch gezien t h u i s  tussen  de  kreef-  
t e n  en de krabben. D i t  berus t  o.a,  op de vorm van h e t  
acht  e r l i  jf , h e t  abdomen. 
De k r e e f t  h e e f t  een groot bors tpan t se r  met daarachter  
de segmenten van h e t  a c h t e r l i j f .  Aan he t  v i j f d e  seg- 
ment van h e t  abdomen z i t t e n  4 waaiervormige bladen, 
A l s  een k r e e f t  w i l  vluchten s l a a t  h i j  h e t  abdomen met 
een ruk naar  onder waardoor h i j  z i ch  snel achter -  
waarts kan verplaatsen.  U kunt d i t  ook waarnemen b i j  
garnalen en steurkrabben d i e  ongeveer deze l fde  bouw 
hebben.De l a a t s t e  twee hebben bovendien roe ipoten  



aan de buikzijde van het  a c h t e r l i j f  waarmee ze kunnen 
zwemmen. 
De echte krab, zoals  b.v. de strandkrab bes taat  opper- 
vlakkig gezien u i t  een romp met poten. A l s  men hem echter  
omdraai-t z i e t  men daar  de segmenten van het  gereduceerde 
abdomen. L l t  i s  helemaal ompklapt en kan n i e t  gebruikt 
worden voor de voortbeweging, Wel wordt het  gebruikt om, 
zoa l s ' b i j  de garnalen, de e i - ~ j e s  mee t e  dragen. Roeipoten 
z i j n  n i e t  aanwezig, 

Laten we nu eens teruggaan naar de porceleinkrab. 
Het a c h t e r l i j f  i s  gereduceerd en wordt permanent onder 
he t  rugschild gedrageno W i j  verzamelden de dieren i n  een 
p l a s t i c  zak, gemld  met water, zodat de dieren makkelijk 
gade t e  s laan  waren. Wierpen we e r  nu een i n  de zak dan 
kon men zien dat  het  b i j  naar beneden zweven h e f t i g  
klapperde met het  gereduceerde abdomen. Veel e f f ec t  had 
dat  n *>t,  maar wel toont het  aan dat  het  a c h t e r l i j f  n i e t  
vas t  z i t  aan het  buikschild, Het w i j f  je  heef t  bovendien 
nog rudementai~e roeipoten, d ie  echter  waarschijnl i jk 
gebrufkt worden om de e i t z e s  -;ast t e  houden, De verge- 
li j k i n ~  met de diepwa,t er spink-ab , Hyas r-oarctatus d i e  
i k  eens gehouden heb is  aardig,  Cegene d i e  i k  had w c s  
i n  het bez i t  van e i t j e s  d i e  z i j  Z3als voor krabben ge- 
b ru ike l i j k  is  tussen het  gercd~ceer", c c h t c r l i  jf en net  
buikschild meedroeg, 

H e t  merkwaardige is  nu dat  e r  tussen ka t  abdomen en 
het  buikschild a l s  het  vare een s t e l  pleten zaten d i e  
langs de rand dicht  behaard waren. Tussen d i e  platen 
d i e  i k  voor vervornide roeipoten houd zaten de e i t j e s ,  
A f  en t o e  l i e t  het  d i e r  d i e  hele  zaak bewegcn, om de 
e i t j e s  t e  bewaaieren naar  i k  aan neem, en dan was de 
ge l i j ken i s  met de manier va:i ttzwemmentt van het  porce- 

I leinkrabbet j e opmerkelijk. 
I k  neem aan dat  i k  volgend jaa r  een boek tegen kom 
waarin d i t  a l l e s  ui tgebreid beschreven en verklaard 
wordt zodat i k  weer het  gevoel k r i j g  met veel  misbaar 



een open deur  inge t rap t  t e  hebben. D i t  mogen we karak- 
tervormend vinden, hoofdzaak i s  voor m i j  de  l o l  van h e t  
z e l f  z ien,  eerder  geloof i k  h e t  toch n i e t .  

R.D. ATES- AMSTERDAM. 

ENIGE OPMERKINGEN OVER VINROT - ONTSTAAN EN BESTRIJDING. 

Nog afgezien van de vraag of de h3er Buizer met betrek- 
king t o t  de werking van zouten t e n  opzichte  vzn anciere 
s t o f f e n  met "brandende" een j u i s t e  woordkeus h e e f t  ge- 
b r u i k t ,  sta i k  skept idch tegeliover z i j n  verk lar ingvai?  
h e t  smelten van sneeuw door h e t  s t rooion  van pekel,  
Yog ~ k e p t i s c h e r  ben i k  i n  verband met z i j l  '~ewering da t  
v in ro t  " n i e t s  meer is dan een simpele verbranding van 
de vinnen en e i g e n l i j k  t e n  onrechte v i n r o t  genoemd 
wordt", I n  welk 'lhokjel1 z e t  de h e e r  Buizer dan v i n r o t  
b i  j zoetwatervissen? 
Inderdaad is h e t  binnenwater van de  polder De Bol op 
Tessel  v e e l  brakker dan de Waddenzee aan de  andere z i j -  
de  van d e  d i j k .  De koornaamissen zwemmen ech te r ,  zon- 
d e r  z i ch tbaa r  ve r sch i l ,bu i t en ,  i n  en b inne :~  de  s l u i s .  
Het is trouwens z e m  opvallend d a t  paa ip laa tsen  van de 
koornaarvis t o t  nu t o e  gro tendeels  b i j  ui twater inges-  
s l u i z e n  i n  de  Waddenzee en i n  Zeeland gekonstateerd 
worden, hoewel de heer  Schrieken van h e t  N O I Z  t e  Den 
Helder ook voor tp lant ing  van d i t  v i s j e  waarnam i n  
zeeaquariumwater met een d ichthe id  van 34 gram zout 
per  l i t e r .  
Nog d u i d e l i j k e r  spreken de  ervaringen van de h e e r  
Mulié d i e  van m i j  een z e s t a l  koornaarvissen kreeg, 



die ik gevangen had op Tessel. Binnen 5 dagen waren alle 
plus minus 30 stuks van dezelfde vangst in mijn bak dood. 
Bij hem brak ook vinrot uit. Nadat 3 dieren doodgegaan 
waren, verwijderde hij de overige drie en gaf hen een 
kuur in een quarantainebak met kopersulfa~t/citroenzuur. 
Nog één exemplaar overleed, bij de overige werd de voort- 
schrijdende vinrot gestopt en de vinnen groeiden na korte 
tijd w e r  aan. De vissen leefden nog maandenlang in zijn 
aquarium totdat zij de een na de ander door aanraking 
met Anemonia sulcata sneuvelden. 
De heer de Graaf schrijft over de bestrijdingswijze van 
vinrot, een ziekte die hij rangschikt onder die welke 
veroorzaakt wordt door bakteriën, het volgende: 
"In het4 beginstadium bestrijden met CuSO 5.H20. koper- 
sulfaat , 4 ' 
Hiervan moeten we een oplossing van 2 gram op 1 liter 
gedestilleerd water. Hieraan voegm we toe, een afgestre- 
ken theelepel kristallijn ditroenzuur. DE dosering hier- 
van1is lcc per 2 liter aquariumwater, voor alle zeevis- 
sen; Na een week is alle GuSO4 zo goed als verdwenen. - 
Het is dan gebonden aan de carbonaten die in het aqua- 
rium aanwezig zijn. Na 3 dagen kunnen we weer doseren. 
Een derde* keer kan pas na gedeeltelijk verversen van 
het wat er, 

In een later stadium helpt CuSO niet meer. Dan kunnen 
we bestrijden met een combinati8 van 10 - 30 ag/l 
streptomycine en 10.000 - 30,000 eenh./l penicilline. 
(Dit is alleen via een dierenarts te verkrijgen). 
E6nrnaal doseren is meestal voldoende. De stamoplossing 
van kopersulfaat is onbeperkt houdbaar, mits in het 
donker bewaard. 

De bestrijdingswijze is dezelfde als die tegen Oodoniwn. 
De beginnende leden met een koraalvisaquariwa kunnen deze 
methode dan ook zonder bezwaar toepassen, het liefst in 
een quarantaine-bak,anders in de showbak.De lagere dieren 
moeten dan echter wel worden verwijderd,daar zij niet 
tegen kopersulfaat bestand zH jn. 

R.M.L. ATES 
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VIN - ROT-REACTIE 2 

REACTIE OP HET ARTIKEL VAN DE HEER BUIZER. 
v 

"Over het algemeen is het verschijnsel vinrot wel 
goed onder de knie bij de verschillende onderzoek- 
centra en aquaria." 

Aldus de heer Buizer in De Kor 1968,blads.108. 
Of dit zo is, kan ik niet overzien, maar op ons lab 
wordt vinrot met succes bestre3en m.b.v. chloor- 
amphenicol, een antibioticum, Bij ons lijkt de vin- 
rot dus een gevolg van een schadelijk micro-orga- 
nisme. Dat klopt ook met alle boeken over visziek- 
ten. De enige chemische oorzaak voor aantasting van 
de vinnen die in deze boekenwrdt genoemd, is een 
te hoge pH : "loogziektett , 

De heer Buizer meent nu een nieuwe oorzaak 
gevonden te hebben: verkeerd zoutgehalte, Wat hij 
volgens mij het meest waarschijnlijk heeft gemaakt met 
zijn proeven is het volgende. De vissen komen in water 
met een verkeerd zoutgehalte; ook hebben zij geleden 
door vangen en transport. Hun weerstand neemt daardoor 
af en vinrot-veroorzakende micr.oben krijgen hun kans; 
Als de vissen dan sterven, zou dat mede het gevolg 
kunnen zijn van osmotische storingen, die op vele 
manieren kunnen werken. Het lijkt me dat er nog wel 
een paar proefjes gedaan moeten worden, om de con- 
clusie van de heer Buizer zeker te stellen. 

Als een zoutgehalte-verandering genezend werkt, 
kan het heel goed, dat de betreffende aiekte-ver- 
wekker er niet tegen kan. 

Dan nog enkele opmerkingen, De heer Buizer heeft 
metingen gedaan, maar hij onthoua ons helaas zijn 



, 

g e t a l l e n ,  Verder d i t :  d a t  sneeuw op de  weg smelt door 
pekel,  h e e f t  n i e t s  t e  maken met een brandende werking 
en a l l e s  met een vriespunt-verlagende werking, Koper- 
s u l f a a t  met c i t roenzuur  wordt gebruik t  voor de b e s t r i j -  
d ing  van 06di~-,::i.~?, een f l a g e l l a a t ,  met de dosering van 
3 - 1 gram koper, i n  de  vorm van kopersul faa t ,  per  
m3 water. Het c i t roenzuur  d i e n t  om h e t  koper i n  h e t  zee- 
water i n  opgeloste toestand t e  houden, en anders nergens 
voor; 

H.COMPAAN.DEN HAAG* 

1 ONDERZOEK HAVENHOOFDEN SCHEVENINGEN. f 
- 

Enkele leden van Ck Nederlandse Jeugdbond voor Natuur- 
s t u d i e f  (verenigd i n  h e t  Strand kzd e r van D i s t r i k t  6- Den 
Haag,c.a,) z i j n  bezig met h e t  verzamelen vangegevens 
over de Scheveningse havenhoofden, Regelmatig worden e r  
ekskursies  gehouden om een overzicht  t e  k r i j g e n  van w a t  
e r  l e e f t ;  Het i s  nu de bedoeling da t  e r  een overzicht  
komt van a l l e  vondsten d i e  t o t  nu t o e  z i j n  gedaan en van 
de huid ige  s tand van zaken. 

Graat; zouden we nu van degenen d i e  waarnemingen van de 
Scheveningse havenloofden b e z i t t e n  een overz ich t j e  van 
hun vondsten ontvmgen. Ook 6én enkele vondst en z e e r  
oude waarnemingen (ook u i t  de l i t e r a t u u r )  z i j n  van h a r t e  
welkom: Vooral van BM-ers u i t  Den Haag hopen we r e a k t i e s  
t e  k r i jgen ,  sommige bezoeken misschien regelmatig de 
havenhoofden. Voor h e t  overnemen van gegevens (mondelinge 
b.v.) z i j n  w i j  graag bere id  om langs  t e  komen. 

Alvast  onze h a r t e l i j k e  dank voor uw moeite, 

e E. VAN 

Correspondentie-adres: De Lannoystraat 
tel.: 667700 

101, Den Haag, 
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1 . Op b l z .  51 van he t  October nummer s t a a t  i n  de 
l a a t s t e  r e g e l  van he t  a r t i k e l  "Gooi he t  oude water, n i e t  
wegu o.a. 'brengt vee l  minder r i s i c o  met z i ch  mee:' 
D i t  moet z i j n  'brengt vee l  NEER r i s i c o  met z ich  mee. t 

2. I n  h e t  a r t i k e l  van de heer  H. Compaan over Koolzuur 
e t c .  i s  i n  f i g  3 ,  pag. 140 de t e k s t  weggevallen waardoor 
de g ra f i ek  nogal onbegr i jpe l i jk  i s  geworddn. Onderstaand 
p laa tsen  w i j  d i e  g ra f i ek  nogmaals, maar dan compleet! 

G VERDELING VAN DE FOUTEN 
B I J  DE COLORIMETRISCHE 

+ _t. pH BEPALING I N  ZOET 
AQUARIUMWATER. 

- c + + + +  

- i - - + + - ? - - + $ - c  

Figuur 3 



JIRUSZIEKTE bij KRABBEN 

B i j  toeval kreeg i k  onlangs een t i j d s c h r i f t  i n  handen, 
waarin een stukje stond 3ver een virusziekte,  door 
Pro$, C ,  Vago waargenomen b i j  de krab Portunus depurator 
 atur ure, =(l 966)1290). 
De zieke dieren werden verzameld aan de franse Middel- 
landse zeekust. Ze vertoonden een zich langzaam ont- 
wikkelende verlamming, soms gepaard gaande met een 
donkere v e r k l e i m g  van de dieren. Uit de weefsels 
kon een virus worden gersoleerd. Het inspuiten van 
bloed van zieke dieren bij gemnde exemplaren r i ep  b i j  
de l a a t s t e  dezelfde ziekteverschijnselen op. 

D i t  deed me denken aan enige aquarium-ervaringen, d ie  
i k  i n  het verre verleden opdeed met heremietkreeften 
(Bernhardus pagurus) en een strandkrab (Carcinus maenas). 
Bi j  het nazdeken van oude aquqriumjournaals kwam i k  
van twee gevallen de aantekeningen tegen. 
Bi j  1 April 1962 t re f fen  we de volgende aantekeningen 
aan : 

"B.pagurus verveld4 op 28 Maart. Had daarne voortdurend 
op z i j n  rug gelegen, met de pootjes omhoog spartelend. 
Slaagde e r  n ie t  i n  zich om t e  draaien. Telkens gevoerd 
met verse mossel en vismeel, Vandaag doodgegaan,. .., 1 )  

Een nog oudere ervaring, waarvan helaas geen aan- 
tekeningen bestaan, betrof eveneens een B. pagurus die  
ju i s t  verveld was en onder dezelfde omstandigheden 
doodging, 
De l a a t s t e  aantekening over een soortgeli jk geval i s  
gedateerd 15 November 1964: 

",,..Een strandkrab met een schildbreedte van ca. 3 
cm l a g  op een dag o p : e i j n  rug, de poten en scharen om- 
hoog, machteloos, a l s  i n  kramp(of verlamning?), mond- 
d& en ac t i e f ;  overeind zetten h ie lp  n;jet. 



Oindat aann,~ankell j k wei,d. gedacht aan een evenwicht s- 
s t o o r n i s ,  dooi1 ontbreken van 5 ,v, eea zardkorrel  i r l  
he t  u-i:t t.--tidice svenwich-t soigsaïi , werc', i n  d i  e geval len 
h e t  dle:r yegulmdtig cverspoo ld  net  een "do'uche" ~ a ~ i d ,  
opgzsogen i n  eer1 @.:,zeli 'cuis en o v e i  L e t  arrne U i e ~  
u i t g e s i o r b ,  Hef l3~ch-i; ech tvr  n i e t  baten,  Na hc-'G lezen 
van h e t  gememoreeriie a i . t i k e l i j e  vrraag i k  me af ,  of e r  
punten van overeenkom~t zijn; h o t  bewuste stukjt? i n  
Nature was voor h e t  v a s t s t e l l e n  daarvan t e  vaag, 
Merkwaardig i s  d a t  noch de verdere aanwezige hereniiicto~i 
en strandkrabben, noch de acsetende steurkrabben deze 
ve r sch i jnse len  vertoonden. 
Voor overeenkomstige waarnemingen van anderen houd i k  
m e  s t e r k  aanbevolen. 

H.  van Welzen - Den Hoorn b i j  Del f t .  

HEEFT U INTERESSANTE AQUARImfWAAR10241NGEN GEDAAN? 
S C H R I J F  ER EEN STUKJE OVER, DE REDACTIE ZAL KET 
GRAAG PLAATSEN ! , . 

EN WAAR WAS U D I T  JAAR MET VACANTIE? HEEFT U TOEN 
WELLICHT NOG IETS MEEGEMAAKT DAT OOK VOOR ANDEREN 
DE MOEITE WAARD IS? 
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I n  het  vorige nummer van DE KOR heef t  de heer  Compaan 
U atteent gemaakt op een gezonde voorzorgsmaatregel 
aangaande het  bes te l l en  van bovengenoemde aquaria.  
Het i s  inderdaad raadzaam uw aquarium tegen t ranspor t -  
schade t e  l a t e n  verzekeren. Evenzo is het  raadzaam om 
v i a  het  s ec re t a r i aa t  van de vereniging Biologia Maritima 
t e  bes te l len .  U vermijdt ermee da t  u de 12% pr i j sver -  
hoging sinds februar i  1967 moet betalen. I n  f e i t e  i s  
de  opmerking van de heer Compaan over dv  prijsverhoging 
verwarrend, gezien mijn p r i j s l i j s t  i n  het ~ u l i / ~ u g .  
n m e r  van DE KOR. Een verduidelijkend woord i s  
hierom op z i j n  p laa t s .  
Het i s  inderdaad waar dat  de p r i j zen  van Asbestona- 
aquaria omhoog z i j n  gegaan met soms mebr dan 12%. 
De pr i j zen  d i e  hierdoor ontstonden gelden echter  n i e t  
voor de vereniging. Voor de leden van de vereniging 
Biologia Maritima gelden de pr i jzen d i e  vermeld z i j n  i n  
het  nummer van juli/aug. van d i t  maandblad hetgeen 
overeengekomen i s  met de fabr ikant .  De enige voorwaarde 
d i e  de fabrikant  voor het  bes te l l en  tegsn deze pr i j zen  
ste?!t ,  i s  d a t  de bes te l l ingen v i a  het  secze ta r iaa t  
van de vereniging lopen. 
Wij z i j n  van plan deze service aan d e  leden u i t  t e  breiden 
met nog meer van dergel i jke  voordelen. De bedoeling is 
t e  komen t o t  een echte inkoopcentrale v i a  welke de leden 
van onze vereniging hun duurdere gebruiksart ikelen 
kunnen bes te l l en  tegen een lagere p r i j s .  

pH-set 
Inde r t i j d  maakte de heer ~ , P . ~ m i r  voor de leden van de 
vereniging Biologia Maritima een aan ta l  pH-setjes 
volgens de methode HUckstedt, Deze z i j n  s inds enige 
t i j d  uitverkocht,  Indien voldoende belangste l l ing bestaat  
kan well icht  verzocht worden om een tweede productik, 
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Daar de b e l a n g s t e l l i n g  voor de e e r s t e  aanmaak 
buitengewoon groot  was, wordt U verzocht d i r e c t  na 
ontvangst van d i t  nummer t e  reageren, zodat w i j  de 
vraag,  zond,r  t e  moeten scha t t en ,  kunnen v a s t s t e l l e n .  

Oude jaargangen DE KOR 

Ons maandblad kan n a t u u r l i i k  n i e t  s t e e d s  gevuld 
worden met beginnersar t ike len  of WL zouden s t eeds  i n  
he rha l ing  moeten t reden.  De oudere leden zouden d a t  
waarsch i jn l i jk  minder op p r i j s  s t e l l e n .  Om beginners 
of nieuwe leden de gelegenheid t e  geven, kennis t e  
nemen van a1 h e t  i n t e r e s s a n t e  da t  DE KOR i n  de loop 
d e r  ja ren  gaboden h e e f t ,  verkopen wi j  oude nutp~ers  d i e  
i n  ons b e z i t  z i j n ,  vanaf 1964. De p r i j s  bedraagt 35 
cent per  s tuk.  
Verder z i j n  nog enige complete jaargangen van DE KOR 
voorradig.  Deze kosten f S,-- per  s tuk ,  f ranco hu i s .  
Er  is  nog 1 (één) ezerpplaar van 1966 en 4 van 1965. 
Haast U dus! ! ! ! ! !  

DE SECRETARIS 

VOEDINGSWAARDE VAN NAUPLIEN - VAN ARTEMIA SALINA 

I n  het AugustuS:1967 bl .  130 van Helgolander 
Wiaaenscha.ftliche Meeresuntersuchungen, konden we lezen 
over h e t  e f f e c t  op de ka lo r i sche  voedingswaarde van 
Artemia naupl ien van een t o t  96 uur durende hongerkuur, 
W s t  ons u i t e i n d e l i j k  meer i n t e r e s s e r d e  w a s  de werke- 
l i j k e  voedingswaarde. Pas uitgekomen la rven  bleken 
goed t e  z i j n  voor 0.00924 c a l .  per  d i e r .  Larven d i e  
96 uur  gehongerd hadden bevat ten 0.00459 ca l .  per  
exemplaar. Deze gegevens hebben e i g e n l i j k  pas (be- 
perk te)  waarde b i j  v e r g e l i j k i n g  met andere voedsel- 
soor ten ,  d i e  voor zeeaquariumdieren worden gebruikt .  



Voor a l l e  zeeaquariumhouders d le  ook wel eens wat langs 
de kust  scharre len  i s  d i t  boekte geschreven. 
3 e t  i s  bedoeld om U t e  l e r e n  hoe U h e t  b e s t e  een s tuk  
kust zo vo l l ed ig  mogelijk kunt onderzoeken op de 
verschi l lende  planten en d ie ren  d i e  daar  voorkomen en 
hoe hun onderlinge verhoudingen z i j n  geregeld.  
Eet gee f t  i n s t r u c t i e s  hoe men d2 r e s u l t a t e n  op papier  
aoe t  ze t t en  ( U  weet wel, Uw s t u k j e  i n  DE KOR!) en hoe 
i e t  verzamelde mater iaa l  t e  conserveren. 
Sen leuk boekje voor iemand d i e  wat w i l  l e ren .  

v1 . 
3IOSThTISTICS 
Llvin E. Lewis 

Lezend i n  d i t  bock, da t  handel t  over s t a t i s t i s c h e  
'cewerking van gegl-vens u i t  b io logisch  onderzoek, noest  
5 denken aan d i c  buitengcwoon kundige professor ,  d i e  
z:jn d-emonstrcties 2 l t i j d  nadrukkel i jk  in lu idde  m e t  de 
w;orden l' Het i s  toch zo eenvoudig.. , . . ' l  Zi jn  blauwe 
ogen s t r aa lden  dan zo t rouwhart ig ,  da t  wij  e r  beroerd 
vzn werden. 
Elke vakman, of je  nu een goed v i o l b s t  hoort  of een 
klompenmaker aan he t  werk z i e t ,  kan je de indruk geven 
d2.t het  eenvoudig is, 
S t a t i s t i s c h e  bewerking van gegevens i s  mzer dan samen- 
va t t en ,  op t e l l e n  en delen,  I n  f e i + e  vormt s t a t i s t i e k  
een werktuig, ve rge l i jkbaa r  met v ioo l  en mes, een 
werktuig waar men schone zaken aan kan ontlenen. Dé 
enigec d i e  e r  mee kunnen werken z i j n  de l i eden ,  d i e  e r  
vaak mee werken, Het boek wordt dan ook aanbevolen voor 
"research personnsl" , 
Men moet wel met enige weemoed denken aan d e  beg in t i jd  
van de  empirie, toen de berekende percentages nie: meer 
waren d m  s t y l i s t i s c h e  gedachkensteuntjes,  berge l i jkbaar  
met de middeleeuwse houtsnede, 
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Later ,  met de opbloei van de diverse wetenschappen 
over bewegende objecten, ontstonden diverse  vormen 
van perspect ief ,  mogelijk gemaakt door evenzovele 
wiskundes. 
Toen kreeg het  begrip toeval  (random) een nieuwe en 
belangri jke betekenis en daarmee werd he t  opsporen 
van fouten en foutenbronnen b i j  de bewerking van 
gegevens b i jna  de belangr i jks te  taak van de s t a t i s t i k a .  
Ook het  boek van Lewis besteedt 2 l l e  aandacht aan 
begrippen en berekeningen om de graad van waarschijn- 
l i j k h e i d  en "aan zekerheid grenzende waarschijnl i jk-  
heid" op t e  sporen. 
Maar nog s teeds  moest de mens het  doen m e t  t abe l len  
en l i j s t e n .  Eerst  toen de computer verschsen 'werd 
he t  mogelijk om aan ta l len  t e  vkrwerken, d ie  voordien 
nooit  t e  verwerken waren geweest. Het was, of de  
horizon van he t  rekenen ineens duizendvoudig werd 
verwijd, waarbij a l l e  perspectivische begrippen 
veranderden. 
Wie op he t  ogenblik i e t s  l e e s t  over random sampling, 
bijvoorbeeld i n  r e l a t i e  met de ruimtevaart en d e  
zonnestelsels ,  k r i j g t  een onwezenlijk gevoel, da t  
d ich t  b i j  de mystiek l i g t .  Er doemen mogelijkheden en 
beelden op, d i e  gewoon nog t e  groot z i j n  voor ons 
h u i s e l i j k e  hoofd. 
Men zou kunnen zeggen: de computer is  t e  vergel i jken 
met de draagraket u i t  de ruimtevaart: ze heef t  onze 
mogelijkheden t o t  begrip en explorat ie  immens 
v e k i  jd. 
Mat i s  voor ons zeeaquariumhouders de waarde van een 
boek a l s  b i o s t a t i s t i c s ?  
B i j  onze dagel i jkse  waarnemingen en b i j  onze huis- 
bakken proef jes  s taan we steeds voor de vraag, wat 
de waarde is van hetgeen w e  zien. 
Daarbij heef t  elke rechtgeaarde l iefhebber een 
enorme r i j  noten op z i j n  zang, h i j  w i l  t en  aanzien 
van de likefhebberij vee l  bereiken. Er bes taat  aldus 
een enorme spanning tussen onze wensen en onze waar 
neming, een spanning d i e  we wil len opheffen. 

v1 



D i t  kan gebeuren, door v3.n de i n c i d e n t e l e  waarneming 
een r e g e l  t e  maken, vervolgens h e t  schema: waarneming-. 
probleemstelling-hypothese-experiqent-theorievoming 
(ops£el len van r e g e l s ) .  
In  deze procedure kunnen we h e t  werktuig van de  statis- 
t i e k  n i e t  midsen, wi l len  we z i n d e l i j k  b l i j v e n  denken. 
Want w a t  i s  h e t  gevaar da t  ons bedre ig t?  
Onze wensen en verlangens kunnen zo hevig worden, da t  we 
de Spanning gaan opheffen door l l z o ~ t h o u d e r t  jes"  : we gaan 
k o r r ~ l l a t i e s  inbeelden, waarnemingen vervalsen,  we gaan 
k o r t  gezegd, van a l  onze muizen o l i f a n t e n  maken, d i e  met 
donderend geweld door he t  oerwoud van de observat ies  
heen gaan razen. 
W i j  hef fen  de spanning dan op door gevoelens var: t r iomf ,  
tevredenheid en voldoening, v c h t t r  met een achtergrond 
w n  t w i j f e l ,  d i e  we h e t  c e r s t  op de g c z i c h t m  van onze 
rnedemcnsen menen t e  lezen.  We gaan dan een ware h a r t s -  
toch t  ontwikkelen om onze dcnkbceldcn door t e  drukken. 
I n  d i t  vuurwerk dreigen d r i e  dingen ver loren  t e  gaan: 
de oorspronkel i jke observat ie  waar h e t  om begomen was; 
hot  e e r l i j k e  p l e z i e r  waar  we r ech t  0 2  hebben i n  onze 
l i e fhebber i j  ( en d a t  we aan s l k a a r  moeten overdragen),  
en de mogelljkheid'voor onze omgeving, om aan t e  
s l u i t e n  b i j  onze   bar neming, deze u i t  t e  breidGn en t e .  
v e r r i  j k m .  
Enige kennis van s t a t i s t i k a  kan ons de nodige koelheid 
geven, om onze g e e s t d r i f t  d i e  o n t s t a a t  door onze waar- 
nemingen, t e  s t ruk tu re ren .  
Tens lo t te  h e e f t  vuur de meeste z in  a ls  h e t  bewaard 
wordt i n  kachels  en motoren. 
Het boek B i o s t a t i s t i c s  i s  een e e r l i j k e  poging om ons d i e  
koelheid b i j  t e  brengen en i n  d i t  opzicht  i s  he t  n i ~ t  
t e  v w g e l i j k e n  met de v s l e  werkjes i n  de gees t  van 
"gebruik en misbruik van de s t a t i s t i e k  (Prisma),  d i e  
j u i s t  onze ogen w i l l e n  openen voor d e  nep d i e  o n t s t a a t ,  
als we h e t  werkfruig van de s t a t i s t i k a  gaan misbruiken 
i n  naam van onze ve r l angms  n s a r  winstbejag.  Het boek 
R i o s t a t i s t i c s  is vergel i jkbaar-  met he t  t e n  onzent 
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verschaen boek Medische Statistiek van Chr. RUmke. 
Voor een vergelijking van de twes boeken ontbreekt mij 
de deskundigheid. 

A.P.A. 
OLVEH VOGELKALENDER 

In 1969 verschijnt wiierórn de bekende Olveh-Vog~lk~.l~;~ù~ 
ditmaal geheel gewijd aan de waddeneilanden. 
Deze kalender bestaat uit 25 fraaie vogelfoto's 
m ~ t  commentaar. 
Te bestellen door overschrijving van f ?,?O op giro 
nr. 486000 t .n.v. de Olveh van 1879 te Den Haag. 
Elke f 1,50 komt geheel ten goede aan de Nederlandse 
~ e r e m i ~ i h ~  tot bescherming van vogels. 

lang diep hoog prijs lang diep hoog prijs 
40 19 25 f35,= 80 35 40 f 125,~ 
50 25 29 f49p= 90 35 45 f 14S9= 
.60 30 33 f59,= 100 40 50 f 217,= 
70 30 37 'f89,= 120 40 50 f 259,= 
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Roesvrij stalen lichtkappen op aanvraag met TL- 
verlichting en geaard. 
Alles franco huis en verzekerd. 
Alleen verkoop voor Nederland en te zien: 

ROESTVRIJ STALEN AQUARIUMS - - 

HOOGGLANS V2A-STAAL MET KIT UIT U.5.A. 
DIRECT VAN FABRIEK, 100% ZEKERHEID. 

: NOOIT MEER ROESTEN EN LEKKEN. 
SPECIAAL OOK VOOR ZEEWATER. 

l SIERVISHANDEL J.J.DESSENS, Van Riebeeckstraat 88, 
Vlaardingen, tel. 010-346048 - Dinsdags gesloten. 


