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H E T L IC H T E N  
D E R  Z E E

door G. W. Noordhoek
Een zeebiologisch verschijnsel, dat reeds eeuw enlang bekend is bij zeevarenden  en 
kustbew oners, is h e t lichten  der zee.
W ie h e t voor h e t ee rs t ziet zal m eestal aarzelend  zijn hand  in het lich tende w ate r 
steken, om dan te m erken  da t he t v u u r koud is en m en er m ee kan spelen  zonder 
zich te  branden.
W anneer in de oudheid  galeien in m aanloze zom ernachten  een lichtende zee door­
kru isten , zal de bem anning  m et verw ondering  gezien hebben hoe de boeg van  hun 
schip als een v lam m end zw aard  h e t w a te r doorkliefde, dat in een regen van vurige 
vonken  u iteenspatte .
De aan  de roeibanken  geketende galeislaven zullen  w el m et gem engde gevoelens 
gezien hebben hoe er v u u r van  de riem en droop en de w raak  van  een vertoornde 
godheid gevreesd hebben.
Hoewel h e t verschijnsel dus reeds sinds de oudheid bekend is, b leef de oorzaak er 
van lang  verborgen.
Zo dacht bijv. B enjam in  F rank lin  aanvankelijk  d a t he t veroorzaak t w erd  door de 
w rijv ing  van de zouten in  h e t zeew ater, w aardoor electrische vonken  zouden o n t­
staan. In  1750 on tdek te  2 V enetiaanse n a tu u rk u n d ig en  dat in de A driatische Zee 
h e t lichten  veroorzaak t w erd  door „NOCTILUCA”.
N adien is h e t verschijnsel dikw ijls onderzocht.
V ooral Prof. E. N ew ton H arvey  van  de P rinceton  U niversity  heeft zich grondig 
bezig gehouden m et de vele soorten  van  BIO -LUM INICENTIE, dus h e t levende 
lich t in  zijn vele vorm en bij d ie ren  en p lan ten .
H ierdoor w eten w e nu  ook w aardoor en  hoe he t lichten  der zee on tstaat.
In  onze s treken  is het vooral de soort Noctiluca scintillans  M acart, ook w el 
N. m iliaris S u rir  geheten, de Zeevonk, die h e t lich ten  der zee veroorzaakt. Deze 
behoort to t de PROTOZOA ol' E encelligen en w el to t de DIN O FLA G ELLA TEN  of 
Zw eepdieren, zo genoem d n aa r  de zw eepvorm ige aanhangsels.
N octiluca scintillans M acart is een reus onder de eencelligen, ±  1 m m  groot en dus 
m et he t blote oog zichtbaar.
De vorm  is bolrond als een perzik  m et he t stee ltje  e r  nog aan, dat h ie r u it een d ikke 
ten take lach tige  zw eepdraad  bestaa t m et er naast nog een dunne draad. Zij bev inden
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zich aan  de ran d  van  een indeuking, w aarin  de m ondopening gelegen is. Ze d ienen  
om  h e t voedsel, d a t u it m ikro -o rgan ism en  bestaat, n a a r  b innen  te  w aa ie ren  en 
tevens voor de voortbew eging.
De cel is doorschijnend en  gevuld m et een he ldere  vloeistof, w aa rin  —■ onder de 
m ikroskoop — v e r ta k te  strengen  pro top lasm a z ich tbaar zijn.
De voortp lanting , die door celdeling  p laa ts  v indt, k an  bij w arm  w eer in  de zom er 
ondei' gunstige om standigheden zeer snel p laatsv inden .
H ierdoor kan  N octiluca p laatse lijk  zo m assaal voorkom en, d a t de zee door de 
o ran jerode k le u r van  he t d ie r e r  u it gaat zien als dunne  tom atensoep.
W anneer U d it overdag ziet, ga dan  ’s avonds eens h e t donkere  s tran d  op, w eg van 
h e t sto rende kun stlich t van de zeeboulevard.
M isschien z iet U dan  h e t lich ten  d e r  zee.
Hoe on ts taa t nu  d it lich ten  d er zee?
In  de eencellige N octiluca bev inden  zich 2 stoffen  die h ierb ij een  voornam e ro l 
spelen, n.1. luciferine, de eigenlijke verb rand ingssto f en luciferase, een enzym , da t 
als ka ta ly sa to r de sp litsing  van  de luc iferine m ogelijk h e lp t m aken  en doet v e r­
snellen.
W anneer een N octilucacel bijv. in  de b rand ing  of door de schroef van  een schip m et 
zuurstof in  aan rak in g  w ord t gebracht, v ind t m et de luciferase als gangm aker, 
verb rand ing  van  de luciferine to t oxyluciferine +  w a te r  p laats.
Deze oxyluciferine is als zodanig n ie t stabiel, w an t ze w ord t w ee r gereduceerd  
to t luciferine en kan  dan  w eer opnieuw  to t oxydatie  en lich ten  overgaan. Bij d it 
kingloopproces kom t een k leine hoeveelheid energ ie vrij en nu  is h e t opm erkelijke 
bij bio-lum inicentie , d a t deze energ ie voor bijna 100% w o rd t om gezet in  licht, 
zonder da t er verlies in de vorm  van w arm te  op treed t. B io-lum inicentie  is dus een 
ideaal voorbeeld voor ons kunstlich t, bij de productie  w aa rv an  d ikw ijls 50% en 
m eer in  de vorm  van w arm te verlo ren  gaat. H oewel m en in  de lab o ra to ria  e r  in 
geslaagd is zowel luciferine als luciferase te  iso leren  en  door toevoeging van  z u u r­
stof te  la ten  lichten, is h e t nog steeds n ie t geluk t d it efficien te lich t in  b ru ik b are  
hoeveelheden na te  bootsen.
T ot slot w eer h e t probleem  van  deze tijd, de vervu iling  d e r  zee.
Deze tree d t vooral s te rk  op in  de bovenste w ate rlagen  langs de ku sten  en d it 
opperv lak tew ater is door he t drijfverm ogen van N octiluca nu  ju is t h e t biotoop 
w aarin  zij he t m eest voorkom t en h a a r  licht laa t schijnen.
D it kan ech ter alleen  w erkelijk  b rilja n t zijn w anneer N octiluca vooral in augustus 
en begin sep tem ber m et honderdduizenden  in een lite r  o p p erv lak tew a te r voorkom t. 
En h iervoor zijn gunstige om standigheden nodig, zowel voor N octiluca zelf, als voor 
h e t voedsel w aa rv an  zij m oet leven.
D e v raag  rijs t nu, of N octiluca in  de toekom st in  s taa t zal zijn w eerstand  te  bieden 
aan  deze w ate rveron tre in ig ing  en te  b lijven lichten, of d a t zij m isschien  ook to e ­
gevoegd zal m oeten  w orden aan  de reeds lange lijst van: „E r w as eens”.
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